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Slovensko je chudobné na fosilnu energiu, iba 10 % zo spotreby pochadza z vlastnych
zdrojov. Rastlica spotreba vycCerpava svetové zdroje, zvySuje jej ceny a prispieva
k zhorSovaniu Zivotného prostredia. Potreby pol'nohospodarstva by pritom mohli byt vo
vel'kej miere pokryté energiou vyprodukovanou rastlinami, ktoré dokazu z 1 MJ slnecne;j
energie vytvorit' 1,2-1,4 g suSiny fytomasy. Do uvahy prichadzaji: sacharidy, cukor alebo
Skrob konvertované na etanol (bioetanol); mastné kyseliny rastlinnych olejov a tukov
esterifikované na MERO (bionafta) a iné produkty; fytomasa rastlin pestovanych na priame
spalovanie, vyrobu bioplynu, popr. na splynovanie alebo pyrolyzu. VSeobecnymi
poziadavkami na energetické plodiny st: vysoké drody cielového produktu s minimalnym
kolisanim v rokoch; nizke néklady na pestovanie (tab. 1); dobré vyuZivanie vody i Zivin
a odolnost’ voci skodlivym ¢initelom a nepriaznivym podmienkam.

Ziskavanie energie z biomasy ma znacné uskalia: je narocné na investicie; chyba
legislativa, danova stimulacia, tvorba cien a zabezpecenie odbytu produkcie; nedostatok
informdcii o pestovani, nové alebo staronové plodiny st na nizkej urovni vyslachtenia,
orientacia Slachtenia tradicnych plodin je zasa vo va¢Som alebo menSom rozpore s takymto
vyuzivanim; introdukcia novych druhov méze byt spojend s environmentalnymi rizikami;
moze konkurovat’ vyrobe potravin a zhorSovat’ podmienky regeneracie urodnosti pody.

Velky potencial predstavuji obilniny, pestuju sa v kazdej vyrobnej oblasti a mozno z
nich vyrédbat’ lieh, bioplyn i priamo spalovat. Vyroba lichu mé zatial' negativnu bilanciu,
takmer 80 % nakladov vzniké pri samotnej vyrobe etanolu. Vyznamnym prinosom mdze byt
zefektivnenie fermentacie Skrobu na cukor, znizovanie nakladov na pestovanie, a
najmé zhodnocovanie vedlajSich vyrobkov vo vyrobe bioplynu, popr. v priamom spalovani.
Spalovanie celych rastlin obilnin neprichadza v blizkej buducnosti do tivahy z rozmanitych
dovodov. Okrajovym moéze byt priklad danskeho farmara, ktory zrno obilnin, olejnin i
strukovin, nespliajuce parametre pozadované trhom spéli a vyuZiva na ohrev tZitkovej vody.
Spalovanie slamy ma z rastlinnej vyroby najvyhodnejSiu energetickl bilanciu (20,4). Je
vedl'aj$im produktom s nizkymi ndkladmi, dobre sa skladuje a manipuluje, ma sice 2,3 — 3-

krat niz$iu vyhrevnost’ ako uslachtilé fosilne paliva, ale 5-krat nizSie nadklady na 1 Mj. Na



energetické ucely v§ak mozZno vyuzivat’ len slamu, ktora ostane po vykryti poziadaviek
ZivocCiSnej vyroby a po vybilancovani strat organickej hmoty v pode! Bilancovanie strat
organickej hmoty zavisi od pddnych podmienok, v mnohych podnikoch potom slamy na
spalovanie nebude. Velklu perspektivu ma vyuZzivanie celych rastlin obilnin na bioplyn.
Pestovanie plodin na vyrobu bioplynu je vhodnym c¢lankom trvalo udrzatelnej produkcie
obnovitel'nej energie z rastlinnej vyroby, je Setrné k pdde, zivotnému prostrediu a prispieva
k raciondlnemu kolobehu Zivin. UmozZiuje pestovanie Sirokej Skaly plodin, vyuZzivanie
exkrementov zvierat arozli¢cnych odpadov, zohladiiuje ekologické podmienky a vyhovuje
integrovanej i Specializovanej rastlinnej vyrobe. Mozno ho kombinovat’ s inymi sposobmi
ziskavania energie. PSenica ozimna ma najvacsiu osevnu plochu, stabilné urody, vyrieSenu
pestovatel'ska technoldgiu, je naroc¢nejSia na pddu, Grodu bioetanolu podmieniuje pocasie a
pestovatel'ska technoldgia s vhodnou odrodou. Pri pestovani na vyrobu bioplynu sa zbera
v zé&vislosti na odrode od vyklasenia az po voskovu zrelost. Kukurica siata ma vysoky
potencial urodnosti, hodi sa na vyrobu lichu, Skrobu i bioplynu. Mimoriadne perspektivnou je
vyroba bioplynu, najmé z hybridov s vysokymi trodami hmoty. NajlepSia vytaznost’ metanu
sa dosahuje pri obsahu 30-35 % suSiny (pri skorych a poloskorych hybridoch na konci
voskovej apri neskorych pred plnou zrelostou). Kukuricu na vyrobu bioplynu mozno
pestovat’ ako hlavnu plodinu, po v¢as zobratej predplodine alebo v mieSanke so slne¢nicou,
popr. s cirokom sudanskym. Nevyhodami kukurice su vysoké vstupy, kolisanie trod, riziko
erdzie pody a obmedzeny aredl pestovania. Tritikale a raz maju SirSi pomer zrna k slame,
nizSie Urody fytomasy ako pSenica, ale maju menSie ndroky na pestovanie a SetrnejSie
posobenie v osevnom postupe. Oba druhy mozno vyuzivat’ na vyrobu bioplynu i etanolu. Na
vyrobu bioplynu sa zberaju v zavislosti od odrody od vyklasenia po mlie¢nu zrelost’. Ciroky
si vhodné najmi na vyrobu liehu a bioplynu. Dokazu vzdorovat’ suchu lepsie ako kukurica,
maju vSak obmedzenejsi aredl pestovania.

Velké moznosti ponukaju olejniny. MERO sa dobre miesa s konvenc¢nou naftou,
produkuje asi 6- krat menej sklenikovych plynov. Nevyhodou v porovnani s tradi¢nou naftou
je niz8ia energetickd hodnota, o 2-8 % niz8§i vykon motora, o 5 % vysSia spotreba paliva
a potreba uprav motorov. Podl'a odbornikov ma lepSie predpoklady konkurovat’ fosilnym
palivam ako bioetanol. Z naSich olejnin mé najvacsi vyznam repka olejka ozimna, je vel'mi
dobrou predplodinou, mé& vysoky mnozitel'sky koeficient, vyuziva mechanizacny park na
pestovanie obilnin, nie st problémy s finalizdciou jej Urody, na rozdiel od tradicného
pestovania st vhodné aj odrody s vysokym obsahom kyseliny erukovej. Nevyhodami su

vysoké naroky na intenzifikaéné faktory i riziko zaburifiovania naslednych plodin. Dalej sem



patri slnecnica ro€nd, najmi odrody s vysokym obsahom kyseliny olejovej. K jej vyhoddm
patria vysoky obsah oleja arelativne dobra tolerancia sucha. Nevyhodami su potreba
dodrziavania odstupu po sebe a riziko zaburifiovania nasledujacich plodin.

Repa cukrova patri k plodindm s najvy$sim fotosyntetickym vykonom unas. Jej
pestovanie na bioetanol by sa mohlo stat’ alternativou poklesu vyroby cukru, vratane vyuzitia
kapacit zanikajicich cukrovarov. Nevyhodami cukrovky su vysoké naroky na vstupy,
choroby, Skodcovia, riziko erdzie pddy i potreba orientacie §lachtenia na trodu l'ahko
skvasiteI'ného produktu. Po introdukcii odrod, ktorych obsah Skrobu tvori takmer na 100 %
amylopektin, sa stant perspektivnou plodinou urcite aj zemiaky. Z d’alSich okopanin mozno
v perspektive ratat’ s repou kimnou (vhodné odrody), slne¢nicou hPuznatou (topinambur),
popr. s ¢akankou oby¢ajnou.

Znany priestor na vyrobu bioplynu predstavujii aj viacroéné krmeoviny a trvalé
travne porasty. Termin zberu je aj tu podmieneny kompromisom medzi tirodou fytomasy,
obsahom susiny a sildazovatelnostou. Vhodnym terminom zberu trvalych tradvnych porastov
moze byt metanie. Na vyrobu bioplynu, popr. priame spalovanie, mozno vyuzivat
z netradicnych jednoro¢nych rastlin: laskavec, slez kimny alebo praslenity, viacrocné:
Stiavec kimny Uteusa, Kkridlatky, ozdobnicu <{insku, silfium zrastenolisté, ale
1 jastrabinu, komonicu, ranostaj, popr. rozmanité buriny.

Plodiny na nepotravinarske vyuZivanie by sa mali pestovat’ najmi: v marginalnych
aemisne zatazenych oblastiach, na kontaminovanych podach, kde je rizikovd vyroba
potravin; v pasmach ochrany vodnych zdrojov, v enkldvach prirodnych rezervacii
anarodnych parkov, kde je obmedzené pouzivanie agrochemikalii. V najurodnejSich
oblastiach pojde najma o alternativne vyuzivanie tradi¢nych plodin, vedlajSich vyrobkov a
odpadov. Vramci uwhorenia av Specializovanych podnikoch bude aj tu priestor pre
energetické plodiny s vysokym ekonomickym efektom. Pestovanie energetickych plodin
musi prispievat’ k plneniu troch zédkladnych podmienok: produkcia dostatku potravin a krmiv;
produkcia organickych hnojiv, surovin a energie; trvalo udrzateI'né¢ vyuzivanie kultirnej
krajiny. Diverzifikovana Struktara rastlinnej vyroby prisposobena ekologickym podmienkam
dosahuje vysoké urody ipozadovany kolobeh Zivin. V integrovanych osevnych postupoch
treba usilovat’ o:

» posun z potravinového na nepotravinové vyuzivanie produkcie plodin
» komplementarne vyuzivanie vegetativnych i generativnych casti tej istej plodiny,

napriklad pri kukurici zrno na skrob alebo etanol, zvysok rastlin na bioplyn a pod.



» vyuzivanie prednosti zmieSanych porastov amedziplodin, vratane ekologického
hospodarenia
» identifikovanie najvhodnejSich druhov a odrod na tieto Gcely

» urCenie najvhodnejSich terminov a spdsobov zberu, pozberovej Gpravy i konzervacie.

Abstract

Renewably energy production systems can be an alternative to convential production,
but important ecological an socio-economic parameters must be included from the begining.
The main goals of growing biomass to energy production can be follows: growing of starch
and sugar plant species to produce ethanol; cultivation of biomass to produce biogas;
cultivation of oil crops as sources for biodiesel; production of solid biomass to obtain heat and
electricity. Biogas production is of more important for a sustainable use of agrarian biomass
as rewenably energy source. Production methods crops for energy utilization must be aimed
to optimize all parameters. Key factors for a maximum energy yields are species and variety
of energy crops a mode pre-treatment prior to the utilization process. The function of energy
crops to also protect land prone erosion, utilize and improve marginal agricultural land which

can not be used for food production needs.

Tabul’ka 1: Naklady a drody vybranych plodin
Table 1:  The costs and yields of selected crops

Plodina Vlastné naklady" Uroda zrna® Uroda celych rastlin®

(crop) tis. Sk.ha™ t.ha™ t.ha™
PSenica (wheat) 16,8 — 20,3 4,0-6,0 8-12
Raz (rye) 12,3-19,5 3,6-5,0 7-10
Kukurica na zmo 21,0-26,0 4,6-173 9,515
(maize, corn)
Slnecnica (sunflower) 18,9-21,9 2,0-2,6
Repka (rape) 19,6 — 27,4 2,3-33
Repa cukrovd 49,8 51,7 44,6 — 46,2
(sugar beet)
Kukurica, siléz 16,0191 8,0—13,0
(maize, silage)
Viacro¢né krmoviny
(forage crops of 42-11,0 43-8,3
several years)
Luky (meadows) 1,9-3.,5 1,3-2,0
Pasienky (pastures) 1,3-3.8 1,5-3,9

D actual costs in thousand Sk.ha™, VUEPP ; ? grain (root) yield, VUEPP; * whole crops yield
DM or hay, VUEPP+ VURV
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