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ABSTRAKT

Potreba energie a Cerpania energetickych zdrojov doposial stale rastie a podlieha rastu
po¢tu obyvatelov Zeme, sktorymi suvisia ekonomické a ekologické problémy. Nova
energeticka politika, ktord stanovuje ramec pre cestu zmeny energetiky ma hlavné piliere v
integracii do vnatorného trhu Eurdpskej tnie a v bezpe¢nosti zasobovania energiou v zmysle

principov trvalo udrzatelného rozvoja.

UVoD

Dostatocné, spolahlivé, bezpecné a environmentalne prijatel'né zabezpecenie palivami
a energiou mozno zaradit’ medzi globalne tlohy l'udstva, ktorym krajiny celého sveta venuju
mimoriadnu pozornost’. Zabezpecenie trvalo udrzatelného ekonomického rastu je podmienené
zabezpecenim spolahlivej dodavky energie pri optimédlnych nékladoch a primeranej ochrane
Zivotného prostredia. Slovensko sa vramci vstupu do EU zaviazalo zvysit podiel

obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe elektriny. Nova energeticka politika konstatuje, ze
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celkovy vyuziteIny potencial z obnovitelnych zdrojov energie ddva moznosti zvysit' ich
podiel na celkovej vyrobe elektriny az na 19% v roku 2010, na 24% v roku 2020 ana 27%

v roku 2030.

VYROBA ENERGIE Z FOSILNYCH PALIV



Energetickd politika v 20. storoc¢i bola zalozena predovsetkym na rozvoji fosilnych
paliv. Uhlie a ropa, ktoré s stadle dominantné vo svetovom obchode s energiou nebudu
dlhodobym rieSenim potreby energie z dovodu ich ohrani¢enych zdrojov a vysokych nakladov
pre spolocnost’ a zivotné prostredie. Dominantné palivo priemyselnej revolicie - uhlie,
dodnes dodava energiu skoro Stvrtine svetovej populacie. V druhej polovici dvadsiateho
storoCia to bola ropa, ktord zadsobovala neudrzatelny ekonomicky vzrast a vyvojovy model.
Vytvorila zivotny §tyl, spolo¢nost’ a celosvetovu politiku.

NajdolezitejSimi negativnhymi prejavmi spalovania fosilnych paliv su globélne
klimatické zmeny, ktoré su vysledkom emisii sklenikovych plynov nepoznajucich hranice
Statov, obr.1. Zmena tychto paliv na energiu zapriciituje okrem iné¢ho kyslé dazde, znecCistenie

ovzdusia, pddy, ohrozenie zdravia l'udi a i.
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Obr.1 Vplyv vyroby energie z fosilnych paliv na klimatické zmeny
BUDUCI TREND SPOTREBY ENERGIE

Rozsah energetického problému, s ktorym budu konfrontované buduce generacie,
mdze byt ilustrovany na jednoduchom priklade. Podl'a predpovede OSN sa pocet obyvatelov
Zeme zvysi z cca 5 milidrd v roku 1990 na cca 8 miliard v roku 2025. Koncom 21. storocia by

sa vSak tento pocet mal stabilizovat’ na tirovni 10 az 12 milidrd. VacSiu Cast’ z tohto prirastku



sa ocakava v rozvojovych krajinach. Spotreba energie bude v buducnosti vyrazne narastat,
pocas nasledujicich dvoch desatrodi s taziskom v Azii, svetova spotreba by mala v roku
2015 dosiahnut’ cca 562 EJ. Dve tretiny narastu spotreby energie pripadne na rozvojové
krajiny a krajiny byvalého vychodného bloku. Predpokladany narast spotreby v USA
predstavuje asi 1 % za rok. Nérast spotreby energie v Azii bude predstavovat’ v priemere az
4,2 % za rok, v porovnani s 1,3 % v priemyselne rozvinutych krajinach. V roku 2015 vSak

spotreba tychto krajin by mala prevysit’ spotrebu energie v USA o 48 EJ.

Tab.1 Celosvetova spotreba energie podla regionov, 1970-2015 [EJ]

Krajiny Spotreba energie [EJ] Ro¢ny prirastok v %
1970 1995 2010 2015 1970-1995 1995-2015

Priemyselné 135.1 200.2 248.7 260.8 1.6 13

USA 67.6 90.6 107.9 110.9 1.2 1.0
Rozvojové 32.0 112.6 194.4 226.2 5.2 35

Azia 18.9 69.6 134.7 159.1 54 4.2
Vychodnd Eurépa a | 39.7 52.1 70.5 75.0 11 1.8

Rusko

Svet spolu 206.7 364.9 513.6 561.9 2.3 2.2

JADROVA ENERGIA A OBNOVITEENE ZDROJE ENERGIE

Existujl nazory, Ze jadrova energia je rieSenim voci hrozbe globalnych zmien
podnebia, pretoze jadrové reaktory neemituju sklenikové plyny. Stadie ukazali, Ze energeticka
ucinnost’ moze nahradit’ elektrinu ziskavani spalovanim uhlia len za mala ¢ast’” nakladov
nevyhnutnych na vyrobu elektriny v jadrovych reaktoroch.

Bezpecnejsie a lacnejSie alternativy k jadrovej energii predstavuju obnovitel'né zdroje
energie, napr. slnecna, veterna ¢i geotermalna energia, ktoré mézu nahradit’ fosilne paliva pri
nizSich nadkladoch, nez je cena jadrového paliva, pricom su pohotovejSie a nevypustaja
radioaktivitu do prostredia.

Priaznivci jadrovych a fosilnych paliv vyhlasuju, Ze obnoviteI'né zdroje a energeticka
ucinnost’ nie su finan¢ne efektivne a nemozu zadsobovat’ modernt ekonomiku. V skutocnosti

obnoviteI'né¢ a ucinnejSie technoldgie za poslednych desat’ rokov uz velakrat dokézali, Ze



maju konkurencieschopntl cenu voci fosilnym palivam a jadrovej energii. Od roku 1980 napr.
cena solarnych ¢lankov klesla o viac nez 90 % a cena veternych turbin je niZSia o dve tretiny.

Bezpetny a zdraviu neSkodny energeticky systém je vysledkom pouZzivania
neznecistujucich, obnovitelnych energii ako zékladnych zdrojov. Takymi su slnko, vietor,
malé vodné elektrarne, biomasa, bioplyn, teplo zo zemského jadra, slnecnd fotovoltaicka
energia ako aj u¢inné vyuzitie energie v bytoch a domoch, v priemysle a v doprave.

Niektoré obnovitelné zdroje energie (OZE), ako biomasa, vodné elektrarne,
geotermalna a prilivova energia, produkuji spolahliva elektrickl energiu, ktora méze byt
distribuovana na odl'ahlé miesta. Ostatné zdroje, ako slnko a vietor, s zavislé na pocasi, ale
to je predpovedatelné a tak ich pouzitelnost moéze byt vhodne doplnend stalymi
obnovitenymi zdrojmi energie. Obnovitené zdroje energie st perspektivne energetické
zdroje domaceho pdvodu, osobitne energia z vody, z biomasy a geotermdalna energia,

s minimalnymi dopadmi na zivotné prostredie (tab.2).

Tab.2 Porovnanie rdznych potencidlov OZE

[GWH.rok]

. Tﬂhﬂsi“xf;lm — Sicasné vyuzivanie | Dostupny potencidl E];ZI:::::;W Trhovy potencial
Geotermélna energia 22680 1224 21456 8424 4355
Veterna energia 2178 0 605 505 150
Solarna energia 18720 25 18693 4460 1270
Malé vodné elektrime (MVE) 1000 245 2995 749 299
Biomasa 40453 12683 27770 11868 2932

Celkom 85031 14177 71521 16006 9006

BEZPECNOST A UDRZATELNOST OBNOVITEIENEJ ENERGIA

Bezpecné a obnovitel'né zdroje energie s trvalou udrzatel'nost'ou su plne dostupné bez
technickych ¢i ekonomickych bariér. Podporou a rozvojom obnovitel'nych zdrojov energie,
zavadzanim tspor energie a energeticky efektivnych technologii je mozné dospiet
k optimdlnym rieSeniam. Takto vyrobena energia moze byt ekonomicky dostupna, nakladovo
efektivna a environmentalne prijatel'na.

Vychadzajiic zo sucasnych poziadaviek na vyrobu energie budi sa perspektivne

kombinovat’ technolégie vyroby, uskladnenia a dodavok do integrovaného, udrzate'ného a



bezpecného systému, ktory poskytne pristupni obnovitelnu energiu v kazdom c¢ase a vo

vSetkych obdobiach. Takyto systém umozinuje produkovat’ energiu, ktora :

- je vSade dostupnd a nevycerpatelna,

- simultanne riesi alebo zlepSuje viacero problémov naraz - ukladanie jadrového odpadu,
znecistenie vzduchu, globalne oteplovanie, kyslé dazde a zavislost’ na zmensujucich sa
zasobéach ropy,

- eliminuje devastaciu zivotného prostredia spojentl s priemyselnou tazbou urdnu, uhlia
aropy,

- je mnohostrannejsia ako vyroba energie z jadrovych a fosilnych paliv,

- poskytuje rovnaky pristup k energii pre vSetkych l'udi, pretoze slne¢né ziarenie, vietor a
biomasa su dostupnejsie ako zasoby ropy, uhlia a urdnu,

- je prirodzenym spdsobom decentralizovand a tym aj integrovanejSia do miestnych
ekonomik.

Dlhodobym cielom v oblasti vyuzivania obnoviteInych zdrojov energie v SR je
dosiahnutie urovne porovnatelnej s Giroviiou ich vyuzitia vo vigsine krajin Europskej Unie.
Pre postupné dosiahnutie tohto ciel’a je potrebné predovsetkym zrealnit’ ceny paliv a energie,
vytvorit vhodné legislativne, ekonomické a finanéné zazemie a systémovo podporit

podnikatel'ské aktivity.

ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTiVNOSTI A USPORA ENERGIE

Moznosti zvySovania energetickej efektivnosti a usporu energie je mozné dosiahnut’
rdznymi zmenami vo vyuzivani primarnych zdrojov energie s cielom ich tUspory
prostrednictvom zvySovania ich u¢innosti. Medzi takéto racionaliza¢né opatrenia patria napr.:

a) ZvySovanie u¢innosti existujucich tepelnych zdrojov (kombinovanou vyrobou a i.).
b) Efektivne vyuzitie odpadového tepla, ktoré sa v sicasnosti vypusta do atmosféry.

V hospodarskom sektore SR mozno ziskat' 2000 MW tepelného vykonu.

¢) Racionalizacia spotreby energie a zniZenie energetickej naroc¢nosti roznymi d’al$imi
zmenami, ako su:

- nahradenie autobusovej dopravy tam, kde je moZzné nahradit ju Zelezni¢nou

dopravou,

- uprednostnit’ ndkladnt zelezniénl dopravu pred automobilovou dopravou,

- podpora osidlovanie vidieka, kde je zivot 1,5- az 2-krdt menej energeticky

naro¢ny ako Zivot v meste,



- podpora vystavby nizko energetickych domov a budov,

- zavadzanie triedené¢ho zberu odpadov a ich recyklacia,

- ziskavanie energie z odpadov atd’.

Vsetky rieSenia, vyplyvajice zo zdmerov zvySovania energetickej efektivnosti spolu s
realizaciou programov uspor energie rozvojom obnoviteI'nych zdrojov, vytvaraji dostatocny
potencial na pokrytie energetickych potrieb Slovenska. Netyka sa to pritom len pokryvania v
sucasnosti zbyto¢ne vysokej spotreby energie, ale hlavne efektivnej spotreby, ktord by
podstatne znizila vysoku energetickil narocnost’ slovenského hospodarstva. Takéto rieSenie
zabezpedi trvalo udrzateny rozvoj energetiky a nahradi jadrové zdroje, ktoré nespliiaji
kritéria trvalej udrzatel'nosti takmer zo ziadneho hladiska.

"NajcistejSia" energia je usporend energia. Vyuzivanim efektivnych technologii a
zodpovednym vyuzivanim energie je mozné znacne znizit’ jej spotrebu. Vo svete sa zacali
zdokonal'ovat’ technoldgie vyroby energie z obnoviteInych zdrojov a rozsiruje sa sériova
vyroba potrebnych zariadeni. Tieto zmeny spolu so zohl'adnenim environmentalneho prinosu
obnovitelnych zdrojov (zavedenie ekologickej dane z vyroby energie v zdrojoch
poskodzujucich zivotné prostredie) v kratkom ¢ase zvysia ich konkurencieschopnost’.

Prirodne podmienky Slovenska poskytuju obrovsky potencial obnovitelnych zdrojov
energie (v sthrne za slnecnu, vodnu, veternl, geotermdlnu energiu a biomasu), ktory
presahuje potreby slovenského hospodarstva. Jeho vyuzitie podmieniuje iba vytvorenie
realnych moznosti, najmi pre aktivity malych a strednych podnikatel'ov, obci a miest. Tieto
podnikatel'ské aktivity koordinované na urovni regionalnych energetickych koncepcii by s
maximalnou efektivnost'ou zuzitkovali ich lokalnu vyhodnost.

Na Slovensku sa biomasa vyuZziva len ojedinele, vodna energia zabezpecuje takmer
18% vyroby elektrickej energie v SR, pricom velké vodné elektrarne tvoria 39% z
inStalovaného vykonu. Celkovy hydroenergeticky potencial riek Slovenska sa vyuziva na
53%. V prevadzke je aj 177 malych vodnych elektrarni - potencial vodnych tokov pre tento
typ elektrarni sa vyuZiva len na 18%. Podla vysledkov geologického prieskumu patri
Slovensko medzi krajiny s nadpriemernym vyskytom geotermalnych vod. Elektricku energiu
mozno vyrobit’ spolu s teplom zo 61 geotermalnych vrtov v 27 oblastiach s teplotou vody 20°
az 160°C, no rovnako ako vyroba zo slneCnej a veternej energie sa vyuzivaju tieto zdroje len

v zanedbate'nom mnozstve.

ZAVER



Na rozdiel od vycerpatelnych zasob fosilnych a jadrovych paliv je energeticky
potencidl obnovitel'nych zdrojov, teda energie slnka, vetra, vody, biomasy, geotermalnej
energie a d’alSich moznych zdrojov dostato¢ny na dlhodobé pokrytie energetickych potrieb
ludstva. Tieto energetické zdroje nezneCistuju zivotné prostredie a nevyzaduju Zziadne
mimoriadne bezpenostné opatrenia pri ich vyuZivani, pricom spiaji kritéria trvalej

udrzatel'nosti.

Vysoka odkazanost Slovenska na dovoz primarnych energetickych zdrojov zo
zahranicia si uz davno vyzaduje ucinnu podporu vyuzivania domacich obnovite'nych zdrojov
energie. LepSie vyuzitie obnovite'nych zdrojov energie vo vyrobe energie by sa prejavilo nie
len na zniZzeni vplyvu energetiky na Zivotné prostredie, ale aj narastom pracovnych prilezitosti
pri vystavbe a prevadzke obnovitelnych zdrojov energie, pri vyvoji, projekcii, poradenstve,
obchode, vyrobe a subdodavkach obnoviteI'nym zdrojom energie. Realizacia tychto cielov by
umoznila SR priblizit' sa k pldnovanému dvojnadsobnému vyuzitiu obnovitelnych zdrojov
energie v Eurdpskej Unii do r. 2010. Naplnenie takéhoto naro&ného programu vsak vyzaduje
koordinovany postup viacerych rezortov pri vytvarani potrebnych systémovych opatreni

v oblasti cenovej a danovej politiky, legislativy, ekologie, energetiky, atd’.

Prispevok bol vypracovany v ramci projektu VEGA ¢. 1/3231/06, rieSenom na

Katedre environmentalistiky a riadenia procesov SjF TU v Kosiciach.
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