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Vyroba elektriny z hladiska
obnovitelnych zdrojov energie

,Globdlna civilizdcia moze unikmit Zivot ohrozujiicej pasci fosilnych paliv iba razantnym prechodom na obnovitelné
a udrzatelné zdroje. Je to zmena, ktord nemd od cias priemyselnej revoliicie obdobu. Zastavi pliZivy proces homogenizdcie
kultir a ekonomickyjch struktir, zvySovania regiondlnych rozdielov, je to jedind cesta ako zabezpecit diverzifikdciu a udr-
Zatelnost ekonomického rozvoja tak, aby bol prospesny pre jednotlivcov i spolocnost. Vyuzivanie OZE stabilizuje regio-
ndlne ekonomické, socidlne a kultirne struktiry, ako aj demokratické institiicie, co je zdkladny predpoklad bezpecnosti
ludskej spolocnosti v budiicnosti. Ekonomickd vyhodnost vyroby energie z fosilnych a jadrovyjch paliv je mytus, ktory
stoji na statom garantovanych privilégidach. Regiondlne zdroje OZE mozno vyuzivat efektivnejsie, environmentdlne citli-
vejSie, a teda aj ekonomickejSie, pokial fyzikalne zdkony budii prevlddat nad mutovatelnymi zdakonmi trhu sicasného
ekonomického poriadku.”
(H. Scheer, 2004)

M. Siiri: Electricity Generation from the Viewpoint of Renewable Energy Sources. Zivot. Prostr.,
Vol. 38, No. 5, ..., 2004.

Pressure on energy resources was never as high as it has been in last years. Various studies
point out that continuing the “business as usual” is not sustainable. There are environmental,
economic, security, and also moral reasons that guide us to increase considerably the efficiency
of energy generation and end-use and to increase the supply from indigenous sources. Renewable
energies (mainly those based on globally abundant biomass, wind and solar resources) provide an
alternative that will revitalise social, economic and environmental welfare in regions of both
developing and developed countries. The market of energy technologies based on renewable so-
urces is still in its infancy and the barriers of growth to be overcome are mainly of economic,
social and structural nature. The scale-up of renewables needs an introduction of legislative and
financial measures by governments, supported by information campaigns. The EU has been pla-
ying a leading role in supporting the renewables. An ambitious goal was set up by the European
Commission for each member state to increase the share of renewable sources on electricity pro-
duction up to 22 % in the EU by year 2010. An implementation of particular support measures
depends on specific conditions of each country, but to date some of the most successful are con-
sidered to be the electricity feed-in tariffs, tuned for each individual technology. A positive expe-
rience in European countries, such as Germany, Denmark, Austria and Spain, demonstrates that
renewables provide a real opportunity also for new members of the EU. Analysing this experien-
ce, adopting a new legislation and financial programmes, Slovakia can join the group of the most
successful countries in near future.

Tlak na energetické zdroje nebol nikdy taky velky | Suju, pretoze ekonomicky rozvoj sa nemoze realizovat
ako v poslednych rokoch. Spotreba energie rychloras- | v takom tempe vyuzivania fosilnych paliv bez vaznych
tie na celom svete. V obdobi 1990 — 2000 vzrdstli ener- | ndsledkov - environmentdlnych, ekonomickych, zdra-
getické naroky Eurdpskej unie o 10 %. Obavy sa zvy- | votnych, socialnych, ale aj bezpecnostnych. Hrozba kli-
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matickej zmeny vzbudzuje coraz vac¢siu pozornost.
Hoci sa emisie sklenikovych plynov podarilo v minu-
lom desatroci zabrzdit v mnohych regionoch sveta vra-
tane EU, v ostatnych rokoch sa opat vyrazne zvysuju,
pricom energetika ma na tom dominantny podiel.

Rast energetickych narokov je ovela vyssi v rozvo-
jovom svete, najmd v Cine a Indii, 1,5 miliardy fudi na
Zemi stale nema pristup k elektrine a modernym ener-
getickym sluzbam.

S narastajucim tlakom na obmedzené fosilne zdro-
je sa zvysuje riziko politick}’/ch ekonomickych a vo-
jenskych konfliktov, pricom vécsina zdrojov sa nacha-
dza v nestabilnych oblastiach. EU je zavisld od dovozu
primarnych energetickych zdrojov zo 47 % (v pripade
ropy dovoz dosahuje az 77 %). Vzhladom na narasta-
juci dopyt a znizujuce sa zdsoby mozno i nadalej pred-
pokladat zvysovanie cien fosilnych paliv, co bude za-
sadne ovplyvniovat ekonomicky rozvoj.

S prevadzkou konvencnych energetickych zariade-
ni suvisia znacné ekonomické a bezpecnostné rizika:
havarie pri prevddzke, preprave surovin a uskladno-
vani odpadu, riziko sabotazi a konfliktov, ako aj moz-
nych vypadkov dodavok surovin. V centralizovanych
systémoch vyroby tazko eliminovat vypadky dodavok
elektrickej energie v rozsiahlych oblastiach.

Konvencnd energetika je stdle podporovana nepria-
mymi dotdciami. Externé vyrobné ndklady (zahrnaja
zvySenu umrtnost obyvatelstva, znecistovanie a degra-
ddciu vody, vzduchu a pody) nie si premietnuté do cien
elektrickej energie. Podla vysledkov projektu EXTER-
NE, analyzujiceho socidlno-ekonomické a environ-
mentdlne Skody sposobené vyrobou elektriny a dopra-
vou, vyrobnad cena elektrickej energie v EU (priblizne
0,9 - 1,9 Sk.kWh), by pri uvazovani externych na-
kladov v pripade uhlia vzrastla 0 0,8 - 6,5; v pripade
ropy o 1,2 - 4,7, v pripade plynu 0 0,4 -1,7 Sk.kWh™.
Odhady externych nakladov v pripade jadrovej ener-
gie a obnovitelnych zdrojov energie (OZE) sa pohybu-
ja pod hranicou 0,4 Sk.kWh. Externé naklady na
vyrobu elektrickej energie sa odhadujuna1 -2 % HDP
Eurdpskej unie, pricom v nich nie su zahrnuté skody
sposobené globdlnou zmenou klimy, ani degradaciou
biodiverzity.

Vo viacerych eurdpskych Stdtoch vratane SR prisiel
¢as rozhodovania o dalSom smerovani energetickej
infrastruktdry. Vzhladom na zivotnost energetickych
zariadeni ovplyvnia tieto rozhodnutia vyvoj na dal$ich
30 rokov.

Vychodiska z energetickej krizy
Prakticky vsetky Studie analyzujice scendre sme-

rovania energetiky sa zhoduju v tom, ze pokracovat
v doterajsom vyuzivani fosilnych zdrojov energie (sce-
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1. Scendr vyvoja spotreby energie za predpokladu zasadné-
ho uplatnenia uspor energie a technoldgii na baze obnovi-
teInych zdrojov energie podla analyz WEC/IIASA, IPCC,
WBGU, G8 a IEA (zdroj: Renewables 2004)

ndr business as usual) nie je trvalo udrzatelné. Treba
zvysit energeticku efektivnost vyroby elektrickej ener-
gie, ako aj jej konecnej spotreby. Predpoklada sa, Ze
fosilne paliva (uhlie, ropa, plyn) budi mat dominant-
né postavenie v energetike vacsiny krajin este 20 - 30
rokov. Plyn umozni prekonat dlhsie obdobie transfor-
madcie energetiky. Liberalizdcia a zvySenie transparen-
tnosti energetického trhu si nevyhnutnym predpokla-
dom dalSieho vyvoja. Hoci v oblasti konecnej spotre-
by elektriny existuju velké rezervy v dsporach a zmene
spotrebitelskych navykov, manévrovaci priestor je do
istej miery obmedzeny Zivotnym Stylom, ktory urcuje
Struktidru spotreby. Velky potencial tspor je v energe-
tickej efektivnosti budov.

Opatrenia na zniZenie energetickej intenzity eko-
nomiky nepostaéujﬁ, a preto zdroven treba zvysit do-
davky energie z domdcich Vnutornych zdrojov. Kedze
zasoby fosﬂnych paliv si v EU vel'mi limitované€, moz-
nosti su dve: 1. zvysit podiel novych a obnovitelInych
zdrojov energie 2. zvazit buddcnost nuklearneho prog-
ramu. Ramcovy scenar vyvoja spotreby energie, uva-
Zujuci zasadné nasadenie OZE a uspornych opatreni
je uvedeny v zaverecnych dokumentoch bonnskej kon-
ferencie Renewables 2004 (obr. 1).

Buducnost jadrovej energetiky je nejasnd. Zavisi
od problému nakladania s jadrovym odpadom, od eko-
nomickej efektivity novych zariadeni, bezpec¢nosti pre-
vadzok, ale aj narastajticej hrozby ttokov a nelegdlne-
ho obchodu s jadrovym materidlom. Hoci je cena jad-
rového paliva pomerne stabilnd, jeho zdsoby sa
nachddzajd mimo EU. V statoch EU (okrem Finska) j je
budovanie dalsich elektrarni v najblizSom obdobi po-
zastavené. Svoju ulohu tu zohrava aj verejnd mienka -
vyber novych lokalit na vystavbu jadrovych elektrarni
je pri rozhodovacom procese, umoznujicom ucast ve-
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rejnosti, velmi zlozity. Vzhladom na vysoku investic-
nd ndroc¢nost, technologické know-how a ndroky na
bezpecnost, jadrova energetika nikdy nevyriesi prob-
lém nedostatku energie vo vac¢sine rozvojovych krajin.

Obnovitelné zdroje energie

Prudky rast komeréného nasadenia energetickych
technoldgii vyuZzivajicich obnovitelné zdroje v ostat-
nych rokoch posuva tito energeticku alternativu do
centra ekonomickej a politickej pozornosti. K obnovi-
telnym zdrojom vyuzitelnym na vyrobu elektrickej
energie patria:

- vodnd energia malych instalovanych kapacit (max.
do 25 MW),

- energia z biomasy (okrem tradi¢nych foriem vyuzi-
vania, ktoré sa nepouvazuju za trvalo udrzatelné)
vrdtane energie z biodegradacie odpadu,

- energia vetra,

- slnecnd energia (fotovoltika, slne¢né koncentratory),

- geotermalna energia,

- iné, napr. energ1a prilivy, Vln prudov, ktoré sa za-
tial vyuzivaju malo, ale povazuju sa za velmi per-
spektivne.

Vodna energia je tradicnym a najvyuzivanej$im
obnoviteInym zdrojom. Velké vodné diela su vzdy roz-
siahlym zdsahom do krajiny, a preto nie su povazova-
né za trvalo udrzateIné. Potencidl vodnej energie sa
v Eurépe dost vyuZziva, rezervy ostdvaju vo vyuzivani
malych vodnych zdrojov. Vzhladom na obmedzeny
priestor sa obmedzime len na zdroje, ktoré sa rozvija-
ju najrychlejsie: biomasu, vietor a slnko.

Podla hodnotiacej spravy Eurépskej komisie z ma-
ja t. r. je rocny ndrast energetického vyuzivania bio-
masy v EU prili§ pomaly (7 % za poslednych 7 rokov,
oproti pozadovanym 18 %), ¢o neumozni splnit stano-
vené ciele do r. 2010. Avsak instalovana kapacita ve-
ternej energetiky za poslednych desat rokov vzrastla
13-ndsobne (priemerny rocny rast 29,7 %), v pripade
fotovoltiky 7-ndsobne (priemerny rocny rast 21,6 %).
Takyto vyvoj mozno porovndvat iba s boomom, ktory
sme zazili v pocitacovom priemysle a mobilnych tele-
komunikacidch.

* Biomasa je jediny energeticky zdroj obsahujuci
uhlik, ktory je dostatocne velky na to, aby mohol na-
hradit fosilne paliva. Pod biomasou sa rozumie kazdy
nefosilny organicky zdroj obsahujtci viazand chemic-
kd energiu, t. j. vSetka vodna a suchozemska vegeta-
cia, biomasa v odpade - komundlnom, polnohospo-
darskom (zvysky z rastlinnej a zivo¢isSnej vyroby)
a priemyselnom (najma lesnickom a drevarskom). Nie
kazdé energetické spracovanie biomasy sa povazuje za
environmentdlne prijatelné.

Biomasa sa povazuje za obnovitelny zdroj energie,
pretoZe na regenerdciu vyuzitych zdsob je potrebny iba
kratky cas (pri environmentdlne citlivom pristupe).
V pripade rastlinnej biomasy je dodlezité, Ze sa uhlik
vracia spat do prirodného kolobehu prostrednictvom
fotosyntézy, takze zataz prostredia sklenikovymi plyn-
mi je velmi mald. Rozne druhy biomasy sa premiena-
ju na elektrickd energiu a/alebo teplo odliSnymi tech-
noldgiami (spalovanim, plynofikdciou, anaerébnym
rozkladom). Z polnohospoddrskych plodin, ako je
repa, repka olejnatd, slnecnica, pSenica atd’, sa fermen-
taciou vyrabaju biopaliva (biodiesel, bioetanol).

Udaje o vybudovanych kapacitich a Vyrobene] elek-
trine z biomasy v jednotlivych krajindch su nekonzis-
tentné, a preto ich tazko porovndvat a interpretovat.
Podla udajov Medzindrodnej energetickej agentury
(IEA) boli r. 2000 v krajinach OECD instalované ener-
getické zariadenia na vyrobu elektriny s kapacitou 24
672 MW. Z toho zariadenia na spalovanie pevnej bio-
masy predstavovali 13 611 MW, spalovanie priemysel-
ného a komunalneho odpadu 8 500 MW a bioplyn 2
562 MW. Vedtce postavenie vo vyrobe elektriny z bio-
masy majui USA (celkova kapacita r. 2000 bola 11 400
MW), nasledujui eurépske krajiny OECD (8 890 MW)
a Japonsko (2 930 MW).

Velky a doposial nevyuz1ty potencial majui nové
¢lenské krajiny EU, najma Madarsko, Cesko, Sloven-
sko a Pobaltské republiky. Na Slovensku sa biomasa
(najma drevnad) zacala vyuzivat uzv 80. rokoch minu-
lého storocia, ale po case nastala stagndcia, ktora pre-
trvava.

* Vietor. Veterna energia ma velky potencidl v glo-
bélnom meradle, pricom pontika moznosti centralizo-
vanej, ako aj decentralizovanej vyroby. V EU maju naj-
vacsi potencial oblasti v blizkosti Atlantického pobre-
zia, na Slovensku horské oblasti, ale aj Podunajska
nizina (potencial v novych statoch EU nie je dostatoc-
ne zmapovany). V sti¢asnosti uz bezné turbiny dosa-
huji instalovany vykon nad 2 MW (s priemerom roto-
ra 80 - 90 m), nové prototypy siahaji na hranicu 5 MW
(rotor s priemerom 124 m, ulozeny na vezi vysokej viac
ako 100 m). Vyznam vyvoja turbin s vyssim vykonom
rastie v suvislosti so zvySujtcim sa zdaujmom o budo-
vanie veternych elektrarni na morskom selfe. Motivom
budovania pribreznych elektrarni na Atlantickom po-
brezi Eurdpy je velky potencial vetra, ako aj snaha vy-
hnut sa prietahom pri lokalizdcii zariadeni na pevni-
ne.

Koncom r. 2003 bol inStalovany vykon veternych
turbin vo svete 39 300 MW, ¢im podiel vetra na sveto-
vej vyrobe elektrmy dosiahol 0,5 %. Lidrami na sveto-
vom trhu si Nemecko (14 600 MW), USA (6 400), Spa—
nielsko (6 200), Dansko (3 100) a India (2 110). Na po-
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rovnanie, v desiatich novych statoch EU dosiahol cel-
kovy instalovany vykon iba 100 MW. Sucasny celosve-
tovy vykon veternych elektrarni je schopny zabezpe-
¢it elektrinou domdcnosti 35 miliénov obéanov Euré-
py: Najvyssi podiel vetra na celkovej vyrobe elektriny
ma Dénsko (20 %), v Nemecku a Spanielsku dosahuje

5 %. Na porovnanie, r. 2003 bol inStalovany na Sloven-
sku prvy veterny park v Cerovej (4 turbiny) s celko-
vym vykonom 2,6 MW, dalSie projekty sa pripravuju.

* Slnko. Fotovoltické ¢lanky priamo premienaju sl-
necné ziarenie na elektrickud energiu. Tdto technoldgia
sa zacala vyvijat v 50. rokoch s nastupom polovodicov,
a neskor potrebou zabezpecit energiou satelity. Vyraz-
né znizenie cien polovodicovych materidlov (najma
kremika) umoznilo ich komer¢né nasadenie v pozem-
nych aplikdcidch. Od r. 1995 sa postupne nastartovali
programy na ich masové uvedenie na trh v Nemecku,
Japonsku, USA, Holandsku, Taliansku, Spanielsku
a Dansku, najma ako systémov instalovanych na bu-
dovach a pripojenych do elektrickej siete. Efektivita
fotovoltiky nezavisi od velkosti systému, a teda systé-
my mozu byt Skalované - od malych domadcich az po
rozsiahle centralne elektrarne. Velky potencial fotovol-
tickych aplikacii beziacich v samostatnom rezime (ne-
pripojenych na siet, s vlastnou batériou ako zdloznym
zdrojom) je v odlahlych oblastiach a vo vidieckych
oblastiach tretieho sveta.

Fotovoltika je mladé odvetvie (odhaduje sa, ze je
zhruba 10 rokov ,oneskorené” za veternou energeti-
kou). Velké perspektivy ma vyvoj fotovoltickych mo-
dulov, ktoré mozno priamo integrovat do budov ako
stavebné materialy (skridle na strechy, oblozenie fa-
sad).

Instalovany vykon fotovoltickych systémov v Eurd-
pe vzrastol r. 2003 0 43 % v porovnaru’ s 1.2002, na cel-
kovych 562 MW, najvacsi podiel si udrzuje Nemecko
(398 MW), Holandsko (49 MW), Spamelsko (27) a Ta-
liansko (26). Svetovym lidrom v instalovanej kapacite
je Japonsko (622 MW v r. 2003). V USA kumulativna
kapacita dosiahla 280 MW, cast svetovej kapacity sa
nachddza v rozvojovych krajinach. Na Slovensku (na
rozdiel od nasich susedov) sa fotovoltika zatial komerc-
ne nevyuziva.

V pustach USA su vybudované elektrarne na prin-
cipe koncentrdcie slnecnej energie sustavou zrkadiel
do ohniska, v ktorom sa voda zahrieva na paru, a ta
pohana turbinu elektrického generatora. Existuju pro-
jekty na vystavbu podobnych zariadeni v Stredomori.

* Vijhody obnovitel'nijch zdrojov energie:

—  Bohaté zdsoby roznych druhov obnovitelnej energie, ich
potencial je geograficky a casovo variabilny, ale
vzdjomne sa doplnia, ¢im umoznuje modularitu a di-
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2. Podiel roznych energetickych technoldgii na produkcii
emisii CO, (g.kWh'). Odhady sa mozu lisit v zavislosti od
pouzitych technoldgii a dalsich faktorov. V pripade fotovol-
tickych systémov sa sticasnym technologickym vyvojom zni-
zia emisie do r. 2010 na polovicu. Podla analyz Suter, Fris-
chknecht 1996, IEA 1998 a Alsema, Nieuwlar 2000 (zdroj:
Alsema, Nieuwlaar, 2000).

verzitu energetického systému. Premena centrdlne-
ho systému na priestorovo-distribuovany umoznu-
je znizit ndklady a straty z prenosu primarnych
zdrojov a vyrobenej elektrickej energie.

- Generujui vel'mi malé mnozstvo sklenikovich plynov
a emisil (niektoré len vo fdze vyroby a likvidacie
zariadenia), ¢im zdsadne prispievaju k rieSeniu
problému klimatické zmeny, k znizeniu jej dosled-
kov na zdravie a zivotné prostredie (obr. 2).

- Moderné technoldgie na baze OZE sii jedinou alter-
nativou pre rurdlne oblasti rozvojového sveta, a teda
zakladnou podmienkou ich socidlneho a ekonomic-
kého rozvoja.

- Socidlne a ekonomické vijhody. Vyuzivanie OZE
umoznuje SirSie zapojenie Iudi v regiéonoch do roz-
hodovania o energetickych moznostiach, nové pra-
covné prilezitosti.

- Prispievajii k spomaleniu degradacnijch procesov a k re-
vitalizdcii polnohospoddrstva a lesného hospoddrstva.
Vo vyspelych krajinach biotechnoldgie zaroven po-
mahaju zbavovat sa odpadu.

- Viicsina technologii OZE patri medzi high-tech, ich vy-
voj dava moznosti odbornej realizdcie, a na druhej
strane zlepsuje vzdelanostnu a profesijnu Struktu-
ru obyvatelstva. Priekopnicke krajiny, ktoré kedy-
siinvestovali do vyskumu a rozvoja domdceho trhu,
v sti¢asnosti zhodnocujt ziskané know-how na me-
dzmarodnych trhoch. Priklad Dénska a Spanielska
naznacuje, ze OZE nie si doménou iba silnych eko-
nomik.
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3. Naklady na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov v po-
rovnani s vyrobnymi a spotrebitelskymi cenami elektriny
z konvencnych technolégii. Kalkuldcia vychddza z porovna-
nia vyzadovanych investicii (pri irokovej sadzbe 6 % a zivot-
nosti systému 15 - 25 rokov) a energie vygenerovanej systé-
mom. Najnizsie hodnoty reprezentuji optimalne podmien-
ky, t. j. osvedéent a optimalizovant technoldgiu a bohaté
energetické zdroje. (zdroj: IEA 2003,)

- Vyrazné pokrytie energetickijch potrieb modernej spo-
locnosti.

* Bariéry vyuzitia obnovitel'nyjch zdrojov:

- Napriek tomu, Ze potencial slnka, vetra, vody a bio-
masy je ,nevycerpatelny”, vsetky spomenuté druhy
energie sa vyznacujui malou energetickou hustotou na
jednotku plochy/objemu. Problémom je odhad tech-
nicky a ekonomicky vyuziteIného potencidlu. Pri-
stupov je vela, dostupné udaje nie su postacujtce,
a preto sa odhady lisia. Na definovanie spravnych
politickych a ekonomickych opatreni treba integ-
rovat dostupné metodiky, analyzovat vyuzitelny
potencial na vSetkych drovniach a urcit vhodnost
lokalit.

-V ekonomikdch s rozvinutou energetickou infra-
struktdrou systémy na baze OZE v pociatocnej etape
nie sti schopné iiplne konkurovat vyrobe energie z fo-
silnych paliv a z jadra. V pripade malych vodnych
elektrdrni, vetra a biomasy sa blizi cena vyrobenej
kWh v optimalnych prirodnych a ekonomickych
podmienkach cene konvenc¢nych technoldgii. Tre-
ba zniZit investi¢cné ndklady na jednotku vyrobe-
nej energie dlhi ekonomickd navratnost (obr. 3).

—  Energetickd ndvratnost (energy pay-back time) je jed-
nym z tradi¢nych argumentov oponentov OZE.
Vyskytuju sa aj ndzory, zZe na vyrobu, instalaciu,
udrzbu a likviddciu technoldgii vyuzivajucich vie-
tor a slnko treba vynalozit viac energie, ako su
schopné pocas svojho zivotného cyklu (20 - 25 ro-

kov) vyrobit. Na vyrobu rovnakého mnozstva ener-
gie, ako sa vlozilo do veternych turbin (v zavislosti
od geografickych a klimatickych podmienok) tre-
ba 3 - 8 mesiacov. Stcasné fotovoltické systémy
pripojené do siete v stredoeurdpskych podmien-
kach dosiahnu energetickd navratnost o 4 - 5 ro-
kov (vyvojové trendy indikujd, ze v priebehu 15
rokov mozno tento cas skratit o polovicu).

— Okrem ekonomickych su doélezité aj Strukturdlne
bariréry. Sucasné ekonomické a socidlne systémy
su zalozené na centralizovanom sposobe vyroby
elektrickej energie. Dolezitym prvkom udspechu je
integracia OZE do existujiicich energetickych struktir.
Pre systémy na bdze vetra a sInka je typicka ¢asova
a geograficka fluktudcia, pricom jej cast ma cha-
rakter deterministicky (striedanie dna a noci, se-
zoénne zmeny) a cast variability ma stochasticky
charakter. Podiel OZE na vyrobe elektriny ani v kra-
jindch, ako je Raktsko, Nemecko a Ddnsko v su-
casnosti neovplyvnuje kvalitu distribicie. Zvyso-
vanie podielu OZE nad urcitd hranicu (v zavislosti
od klimatickych podmienok, v pripade veternej
energie priblizne nad 10%, sInecnej nad 8 %) bude
vyzadovat zvysené naklady na vybudovanie dopln-
kovych systémov, zmenu filozofie budovania a pre-
pojenia prenosového distribu¢ného systému, kto-
ry musi byt ovela flexibilnejsi, mat rychlejsiu schop-
nost odozvy a vyrovnavania fluktuacii. Bude treba
vybudovat predikény systém na bdze modernych
satelitnych technoldgii a pozemnej siete meteoro-
logickych stanic, schopny poskytovat kvalitné krdt-
kodobé aj strednodobé predpovede. Podobne, mul-
timodalita vyrobcov a spotrebitelov v energetickom
systéme vyzaduje rozsiahlejsie nasadenie informac-
nych technoldgii na vyhodnocovanie a manazment
energetickych tokov.

Zavazky statov Europskej tinie

Eurdpska rada a Eurépsky parlament reagujic na
potrebu znizit dovoz paliv, zvysit bezpecnost dodavok
a znizit environmentalnu zataz uz r. 1997 prijali Bielu
knihu o Stratégii komunity a akénom pline, kde sa Eu-
ropska komisia zaviazala do r. 2010 zdvojndsobit po-
diel obnovitelnych zdrojov na hrubej spotrebe (zo 6 %

r. 1995 na 12 %). Vo vyrobe elektriny to znamena na-
rast podielu OZE zo 14 na 22 %. Najvac¢si ndrast sa pla-
noval pre energiu z biomasy (10-ndsobok), vetra (20-
nasobok) a pre fotovoltiku (100-ndsobok).

O tri roky neskor (2000) v Zelenej knihe Smerova-
nie k Eurdpskej stratégii doddvok energie EK zdoraznila
potrebu zabezpecenia vyvazenosti jednotlivych druhov
energii v druhovom a geografickom zmysle, uplatrio-
vania daniovych ndstrojov na leps$iu regulaciu spotre-
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by, uplatfiovania dspor energie v stavebnictve a dopra-
ve, a boja proti globdlnej zmene klimy. Aby sa ciele
stanovené v Bielej knihe dosiahli, Smernica 2001.77.ES
O podpore elektriny z obnovitelnyjch zdrojov energie urcuje
indikativne dlohy pre clenské staty EU. Po vstupe do
EU prevzali tieto zavazky aj nové clenské Staty, pri-
com Slovensko sa zaviazalo zvysit podiel OZE na vy-
robe elektriny zo stcasnych 19 % na ambiciéznych 31 %
do r. 2010 (obr. 4).

Podporné opatrenia

OZE st vo fdze nastupu a potrebuju vyrazndu stred-
nodobu politickd a ekonomickd podporu narodnych
a regionalnych vlad, akej sa dostalo konvencnym dru-
hom energie v minulosti. Nesmieme zabudat, Ze aj
rozbeh sucasnych vyspelych energetickych systémov
bol vyrazne finan¢ne podporovany, predovsetkym z ve-
rejnych zdrojov, alebo bol zabezpeceny verejnymi ga-
ranciami. Foriem podpory je viacero, vyuzivaju sa
mechanizmy vo vzdjomnych kombindcidch, ako je
podpora financovania (nenavratné pozicky), nizke tro-
kové sadzby, danové ilavy, garancéné fondy, priame
zainteresovanie obyvatelstva na financovani, ale aj
zvySovanie spolocenského povedomia cielenym Sire-
nim informadcii. Predpokladom je stanovenie povinnos-
ti, aby rozvodné spoloc¢nosti nakupovali elektrinu
z OZE. 5

Skusenosti z Nemecka, Danska a Spanielska uka-
zali, Ze v prvej faze patria k vel'mi efektivnym a admi-
nistrativne jednoduchym opatreniam na podporu ras-
tu trhu OZE zvyhodnené vykupné ceny, ktoré sa ca-
som progresivne znizuju. Napriklad v Nemecku boli
r. 2000 stanovené tieto vykupné ceny elektriny
v Sk.kWh™ (1 euro = 40 Sk): veternd energia 2,2 - 3,6;
biomasa 3,4 - 4,6; fotovoltika 18,3 - 25,0; geotermdlna
energia 2,9 - 6,0; malé vodné elektrarne 2,7; skladko-
vy a bansky plyn a plyn z ¢isticiek odpadovych vod 2,7
- 3,1. Odvtedy sa ceny kazdorocne znizujui - v pripa-
de veternej elektriny o 1,5 %, biomasy o 1 % a fotovol-
tiky 0 5 - 6,5 %. Podla nemeckého energetického za-
kona zvysené naklady na nakup ,zelenej” elektriny
nezatazuju Statny rozpocet, ale sa premietaju do vys-
$ich koncovych cien distribu¢nych spolo¢nosti. V mi-
nulom roku z dévodu zvyhodnenych cien OZE vsetci
spotrebitelia zaplatili za elektrinu o 1,9 mld. eur viac.
Na prvy pohlad tdto suma vyzerd hrozivo. Ked' vsak
vezmeme do tvahy, Ze spotreba v domdcnostiach tvo-
ri len 20 % celkovej spotreby, tak obnoviteIné zdroje
energie ,zatazili” ucet za elektrinu priemernej nemec-
kej domdcnosti priblizne 40 Sk mesacne. Na druhej
strane tieto financie prispeli k rozvoju nového energe-
tického sektora, ktory doposial vytvoril v Nemecku
135 000 pracovnych prilezitosti.
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(Eurostat) a indikativne ciele na r. 2010 podla Smernice
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Dolezity je fakt, Ze systém zvyhodnenych vykup-
nych cien, dlhodobo garantovany Statom, umoznuje
kazdému jednotlivcovi stat sa nielen spotrebitelom
»zelenej” elektriny, ale aj jej vyrobcom. Atraktivny prog-
ram podpory OZE zvysil zdujem verejnosti natolko,
ze Nemecko sa svojimi instalovanymi kapacitami do-
stalo na svetovu Spicku vo veternej energetike a na
druhu priecku vo fotovoltike.

Ekonémovia sa zhoduju, Ze po dosiahnuti istého
podielu OZE v Strukture vyroby sa efektivita vykup-
nych cien znizuje. V dlh§om casovom horizonte treba
presadit opatrenia, ako je plnd internalizdcia externych
nakladov, presun vladnych subvencii z konvencnych
na obnovitelné zdroje energie, danové zvyhodnenie
a zavedenie systému tzv. obchodovatelnych ,zelenych”
certifikdtov (kde do ceny mozno zahrnut aj environ-
mentdlne a socidlne prinosy OZE).

ESte nejaky cas potrva, kym sa trh rozvinie, a preto
mozno systém vykupnych cien zatial obhdjit. V Ne-
mecku sd popularne aj vladne programy v spolupraci
s bankou, ktoré financne stimulujd zvySovanie ener-
getickej ti¢innosti budov (zateplovanie, vymena vyku-
rovacich systémov atd.) v kombindcii s budovanim sl-
necnych energetickych systémov. Zakotvenie povin-
nosti zabezpecit energeticku sebesta¢nost kazdej
novopostavenej budovy do stavebného zdkona v prie-
behu ostatnych rokov vyrazne akcelerovalo rozvoj OZE
v Japonsku, najma fotovoltiky.

Klicovym efektom podpornych opatrenti je vytvo-
rit dostatocne velky trh s jasnou buducnostou. Bez
toho nie je mozny dalsi vyvoj a znizovanie nakladov.
Podiel verejnych nakladov na podporné opatrenia je
relativne nizky v porovnani s vyvolanymi miliardovy-
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mi investiciami, ktoré potom realizoval sukromny sek-
tor.

Jednotny recept na vyuzivanie OZE neexistuje, tre-
ba zvazit konkrétne prirodné a socidlno-ekonomické
podmienky Stdtu ¢iregionu. Politické opatrenia a eko-
nomické nastroje musia byt dlhodobé, pricom ich tre-
ba priebezne vyhodnocovat a modifikovat.

Situdcia na Slovensku

Na rozdiel od ropnych trhov, dominantné postave-
nie na globalnych trhoch OZE neurcuje bohatstvo pri-
rodnych zasob, ale je to vysledok umyselnych politic-
kych rozhodnuti, ktoré vytvorili prostredie na vznik
dopytu po tychto technoldgiach. Skisenost vedtcich
Siestich krajin - Danska, Nemecka, ]aponska, Rakus-
ka, Spamelska, Indie a USA naznacuje, ze ucastou
dalsich Statov mozno pomerne rychlo vytvorit pulzu-
juce ekonomické prostredie a zasadne zmenit posta-
venie OZE v globalnej energetike, tak ako sa to stalo
pre sto rokmi s ropu. Rychlost rastu zalezi od Zivotas-
chopnosti a transparentnosti zavazkov vlad, ktoré
musia formulovat motivujiice opatrenia na dlhsie ob-
dobie tak, aby zabezpecili priemyslu bezpecnost in-
vesticil pri rozumnej navratnosti. Efektom takéhoto
rastu je pokles cien, technologicky pokrok, rast eko-
nomickej sily a politickej podpory.

Napriek tomu, Ze slovenskd vldda si vo svojej ener-
getickej politike z r. 2000 ako jednu z priorit stanovila
znizenie energetickej zavislosti SR od dovozu primar-
nych energetickych surovin (Slovensko dovaza 90 %
paliv, ¢o zatazuje obchodnu bilanciu 20 %), problema-
tika OZE sa nevyvija dostato¢ne dynamicky. Novy
energeticky zdkon eSte nie je schvaleny, programy pod-
pory st rozpacité, postoj bank nedovercivy. Treba ana-
lyzovat uspesné priklady spominanych Siestich krajin
a formulovat redlny program zvySenia podielu OZE.
Aktualizovand legislativu a finanéné programy podpo-
ry musi sprevadzat zefektivnenie administrativneho
konania a celonarodnd kampan, vyzdvihujica dévo-
dy tychto transformadcii, ich prinos a dskalia. Zaujem
obyvatelstva o OZE mozno docielit podporou indivi-
dudlneho alebo skupinového vlastnictva jednotlivych
projektov. Poskytnutie moZznosti jednotlivcom a inves-
tiénym skupindm podielat sa na vystavbe energetic-
kych projektov financnou spolutdcastou zmeni status
quo, ked takmer celd vyrobnd energeticka infrastruk-
tdra je v rukdch monopolu Slovenské elektrarne.

Problém je aj v slabych signaloch, ktoré Slovensko
vysiela investorom do zahranicia. KedZe sa tu dopo-
sial neetablovali vyrobné spolocnosti (na rozdiel od
Ceskej republiky), v prvej etape sa bude vicsina kom-
ponentov dovazat (vratane know-how prichddzajuce-
ho so zahrani¢nymi expertmi). Vyzvou pre politikov,
ale aj pre investi¢né skupiny je podporit diverzifika-
ciu slovenského priemyslu a sluzieb prilakanim ,zele-
ného” kapitalu, a tak znizit jeho narastajicu jedno-
strannd zavislost od automobilového segmentu. Je tu
unikatna Sanca razantnou politickou podporou a eko-
nomickymi garanciami pritiahnut na Slovensko Spic-
kové know-how a po case sa zaradit nielen medzi vy-
robcov ale aj exportérov. Ak sa nebude technoldgiam
OZE venovat dostatona pozornost, investicné ponu-
ky skoncia u nasich susedov alebo na Dalekom Vycho-
de.

Vo svetle globdlnych trendov nemd zmysel viest
diskusie o tom, ¢i mame dostato¢ny prirodny poten-
cidl, ¢i sme na to financne pripraveni, ¢i sa nam veter-
né (slnecné) generatory pacia. Treba identifikovat
vhodné lokality pre jednotlivé technoldgie, vyuzit
Strukturdlne fondy EU, stanovit vykupné ceny, a tak
vytvorit Zivotaschopny trh obnovitelnych zdrojov ener-

gie.
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