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Vyuzitie pol’'nohospodarskej biomasy na energetické uicely a moZnosti jej
nahrady.
Utilization of agricultural biomass for energetic purposes and possibilities of its
substitution.
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Anotacia: Na Slovensku je teoreticky mozné v sucasnosti na energetické ucely vyuzivat' az 1,8
mil. ton slamy z hustosiatych obilnin, kukurice, slnecnice arepky, co predstavuje
z energetického hladiska celkovy energeticky ekvivalent 25,5 PJ. Energeticky ekvivalent
slamnatej biomasy je mozné zvysit' aj o hodnotu drevnej polnohospoddarskej biomasy (sady,
vinohrady, ndlet drevin z trvalych travnych porastov) co predstavuje 2,7 PJ. Celkovy
energeticky potencial polnohospodarskej biomasy vhodnej na spalovanie je 28,3 PJ. Pri
vyuzivani biomasy na energetické ucely sa do pody dostava menej organickych latok, o moze
mat negativny vplyv na urodnost pody. Zdrojom organickych latok sa potom stavaju korene,
strnisko, odrol pri zbere a zelené hnojenie.

Klucové slova: slama, energia, spalovanie, uroda

Annotation: Agricultural policy of EU is based on the conception of multi- functional
sustainable devolopment of agriculture and assurance of sustainable country development
with all its functions. The trends of agricultural development, which come out from long-time
strategic targets of the food safety, health faultlessness and food safety and from support of
utilization and protection of agricultural land, are also aimed at this. The basic assumption of
this direction is the maintenance for agricultural technical foundation, i.e. facilities of
agricultural basic industry by powerful modern machinery and techniques. This calls for
knowing current state of techniques and machines in agriculture, possibilities of assurance of
machinery renewal and its affect on the economy of agricultural plant production and
possibilities of economic utilization of machinery.
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Uvod

Z pol'nohospodarskej biomasy vhodnej na energetické ucely pripada najvacsi podiel na slamu,
¢i uz obilny, kukuri¢nu alebo repkovu. Vzhl'adom k vyraznému poklesu objemu Zivocisnej
vyroby v devitdesiatych rokov sa znizila aj potreba slamy pre kfmenie a podstielanie. Pri
obilninach je potrebné d’alej zohl'adnit’ vyzivovu hodnotu slamy ako hnojiva.

Je obecne zname, Ze slama moze byt vel'mi dobrym palivom, pri¢om jej merna vyhrevnost’
s hodnotou okolo 15 MIJkg' je az o 30 % vyssia ako vyhrevnost hnedého uhlia.
Najjednoduchsie energetické vyuZzitie slamy je priame spalovanie v Specidlnych kotloch,
v ktorych je mozné spalovat’ slamu drvenu alebo vo forme celych balikov r6znych rozmerov.
Ked sa slama prepravuje na kratke vzdialenosti, stdva sa casto najlacnejSim palivom.
Z hladiska ekonomického je vel'mi vyhodné energetické vyuzivanie slamy priamo v podniku,
ktory ju produkuje pre minimalizaciu ndkladov spojenych s jej produkciou, zberom, dopravou
a uskladnenim. Urody jednotlivych druhov slamy st uvedené v tabul’ke 1.



Tabulka 1

Urody jednotlivych druhov slamy

Druh biomasy Druh slamy Produkcia v t.ha™
Slama pSeni¢na 2,7
jaémenna 2,5
razna 3,7
triticale 2,1
ovsena 1,5
repkova 2,0
kukuriéna 5,9
slne¢nicova 3,6

V tabulke 2 je uvedend ro¢nad produkcia jednotlivych druhov slamy na zadklade vymery
pestovania plodin a priemernych urod slamy.

Tabulka 2 ~ Roc¢na produkcia jednotlivych druhov slamy
Plodina Vymera Uroda biomasy Produkcia biomasy
v ha v t.ha v tzarok

pSenica 416 276 2,7 1123 945
raz 35 639 3,7 131 864
jacmen 170 790 2,5 426 975
ovos 15 400 1,5 23 100
triticale 10 463 2,1 21972
hustosiate obilniny 648 568 2,66 1727 856
spolu

kukurica 113 200 5,9 667 880
slne¢nica 61010 3,6 219 636
repka 103 285 2,0 206 570
slama spolu 926 063 3,05 2 821942

Slama z hustosiatych obilnin je vyuZivana

v zivo¢isne] vyrobe na kifmne ucely a na
postielanie. Slama, hlavne jaémenna sa pridava do kfmnej davky hoviddzieho dobytka
v priemere v hodnote 1,6 kg na kus HD a deil. Na zéklade Statistickych udajov o poctoch HD
bola stanovena ro¢na potreba slamy na kimne ucely. Hodnoty st uvedené v tabul’ke 3. Ro¢ne
je na kfmne ucely potrebnych 342 528 ton slamy.

Tabulka3  Potreba slamy na kfmne tcely

Pocet kusov HD Denna davka Davka na kus za rok | Celkova potreba
v kg v kg vt

586 520 1,6 584 342 528

Cast’ produkcie slamy sa spotrebovava v ZV aj na podstielanie. Pri chove hovidzieho dobytka
je uvazované s podstielkou pri 60 % pocetnych stavov a potrebe 3,8 kg slamy na kus a den.
Potreba slamy na podstielanie podl'a druhov zvierat je v tabulke 4. Pri hydine je uvazované so




70 % poctov, ktoré su chované na hlbokej podstielke. Pri ovciach sa pocitala potreba na 6
mesiacov, ked’ nie st na pastve.

Tabul'ka 4 Potreba slamy na podstielanie
Hospodarske zvierata Potreba podstielky

na kus a denl na kus a rok
hovidzi dobytok 3.8 kg 1,4t
prasnice 1,4 kg 511 kg
ovce 1,1 220 kg
hydina - 3,3kg

Z uvedenych dajov a zo Statistickych udajov o stavoch hospodarskych zvierat bola stanovena
ro¢nd potreba slamy na podstielanie. Tato hodnota predstavuje 656 375 ton. Udaje su
v tabul’ke 5.

Tabulka 5  Rocna potreba slamy na podstielanie

Hospodarske Pocet kusov Potreba slamy Roc¢na potreba spolu
zZvierata na podstielke na 1 ks a rok vt

hovidzi dobytok 351 900 1,4t 492 660
prasnice 153 013 511 kg 78 190

ovce a barany 280 259 220 kg 61 557
hydina 7258519 33kg 23 950

Spolu 656 357

Pri vypocte teoretického mnozstva slamy, ktora by mohla byt pouzita na energetické ticely sa
vychadzalo zro¢nej produkcie od ktorej bola odpocitand slama, ktord sa spotrebuje na
kfmenie a podstielanie. Energeticky potencidl slamy a drevného odpadu
v pol'nohospodarstve, ktory by sa dal energeticky vyuzit’ spalovanim, je uvedeny v tabul’ke 6.

Tabul'ka 6 Energeticky potencial pol'nohospodérskej biomasy vhodnej na spal'ovanie

Druh biomasy Mozna ro¢na Energeticky ekvivalent
produkcia na

energetické ucely v t TWh PJ
slama obilna 729 000 2.8 10, 4
kukurica 668 000 2,61 9.4
repka 206 000 0,82 2.9
slne¢nica 220 000 0,81 2,8
drevny odpad 208 000 0,9 3,1
biomasa na 2 031 000 7,94 28,6
spalovanie spolu

Z teoretického mnozstva energie vyrobenej spalovanim biomasy 28,6 PJ by bolo mozné za
priaznivych podpornych mechanizmov vyuzit' v odvetvi pol'nohospodarstva 10 az 30 %. Na
trhové ucely vo forme paliva (balikovana slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo,
elektrina) by bolo mozZné vyuzit' 10 az 20 % hlavne predajom paliva, popripade tepelnej
energie pre komunalnu sféru (obce). V pripade nahradenia cCasti fosilnych paliv biomasou aj




vo velkych energetickych zdrojoch (teplarne, elektrarne), by podiel biomasy ponuknutej na
trh mohol predstavovat’ az 30 — 50 %.

Ciel’ prace

K najrozsirenej$im zdrojov energie z biomasy na Slovensku patri slama r6zneho druhu. Na
energetické ucely je mozné vyuzivat slamu rezant, lisovani do balikov réznej velkosti
1 briketovanu a peletovanu. Ciel'om prace bolo zistit' mnoZstvo organickej hmoty, ktora ostava
v pode a na poli po zbere slamy.

Material a metodika

Na splnenie stanoveného ciel'a bolo potrebné:

- zistit mnozstvo organickej hmoty, ktord zostava v pdde a na poli po zbere pSenicnej,
jaémennej, repkovej a kukuri¢nej slamy, vo forme korenov, strniska a odrolu ¢asti
rastlin,

- stanovit  percentudlny podiel hmoty, ktord zostdva v pdéde ana poli, k hmote
pozberanej,

- stanovit’ podiel zrna k pozberanej slame,

- zistit mnozstvo organickej hmoty, ktoré je mozné vyuzit' ako zelené hnojenie 60 dni
po zbere zrnin,

Vysledky a diskusia

Slama z hustosiatych obilnin sa pri zbere zrna z Casti drvi priamo obilnymi kombajnmi,
rozprestiera po povrchu pol'a a nasledne zapracovava do pddy ako zdroj zivin. Cast’ slamy sa
spotrebovava v zivociSnej vyrobe. Podla niektorych odbornikov z oblasti agronémie je
mozné pozberat’ bez nebezpecenstva zniZenia trodnosti pody okolo 25 az 50 % slamy .

Po zbere slamy zostdva na poli ur¢ité mnozstvo organickej hmoty vo forme korefiového
systému, strniska a medzi strnisko spadnutych stebiel a d’alSich casti rastlin, ktoré obilny
kombajn nepozbieral. Tieto zvysky sa dostant do pddy ako zdroj zivin. V tabulke 7 je
uvedeny celkovy podiel biomasy vybranych plodin, podiel koreniov so strniskom, podiel zrna
a pozberanej slamy v tonach a percentach.

Tabulka 7  Podiel Casti rastlin jednotlivych plodin

hmotnost’ v tonach na 1 hektar

rastlina koren+ | % Zrno % | vreteno, | % slama | % | cela

strnisko ubor rastlina
kukurica 12,9 38 10,6 31 2,2 6 8,5 25| 342
Aude
pSenica 10,0 34 6,3 22 - 13,0 44 29,7
Istrodur
jacmen 9.8 36 8,9 33 - 8,4 31| 27,2
Expres
repka 7,8 28 3,4 12 - 16,7 60| 279
Indian
repka 8,5 28 4.4 14 - 17,7 58| 30,6
hybrid Extra




Ako je zrejmé z tabul’ky najvacsi podiel korena so strniskom, k hmotnosti celych rastlin bol
namerany pri kukurici odrode Aude a to 38 %, ¢o predstavovalo 10,6 tony na hektar. Najvyssi
podiel zrna z celkovej hmoty celych rastlin bol namerany pri jacmeni odrody Expres 33 % pri
urode 8,9 tha . Najvyssi podiel slamy k hmotnosti celych rastlin bol namerany pri repke
odrode Indian a to 60 % &o predstavovalo 16,7 t.ha”'. Minimalna hodnota hmotnosti koretiov
so strniskom bola 7,8 tha! atak mozno konstatovat’, Ze je to zaroven minimalna hodnota
organickej hmoty ktora sa dostane do pddy po zbere slamy. Je treba zdoraznit, ze tieto
hodnoty boli namerané pocas dvojro¢ného sledovania apreto sa nedaju zovSeobecnit'.
Merania boli uskutoénené na polnohospodarskom druZstve Dunajska Luzna. Uroda biomasy
je zéavisla od réznych ukazovatel'ov ako je odroda plodiny, klimatické podmienky, zloZenie
pody apod. Z nameranych hodnét bol stanoveny podiel zrna a slamy pri jednotlivych
sledovanych plodinéch, ktory je uvedeny v tabulke 8.

Tabul’ka 8 Podiel zrna a slamy vybranych plodin
Plodina Celkova | Hmotnost’ | Uroda Uroda Straty Podiel
uroda koreiaa | zrna | slamyna | odrolom | zrno:slama
fytomasy | strniska | v t.ha™ | energetic-
v tha' | v tha' ké ucely t.ha
PSenica 29,7 10 6,3 13,0 0,4 1:2,06
ISTRODUR
Ja¢men odroda| 27,2 9,8 8,9 8,4 0,1 1:0,96
EXPRES
Kukurica odroda| 34,2 12,9 10,6 8,5 2,2 1:0,80
AUDE aj vreteno
Repka Hybrid| 30,6 8,5 4,4 17,2 0,5 1:6,48
EXTRA

Podiel zrna ku slame sa pohyboval od 1: 0,8 az po 1: 6,48 v zavislosti od plodiny a odrody.

Ako mozny zdroj organickej hmoty po zbere slamy na energetické ucely sa javi aj zelena
hmota vyrastajuca zo stratovych zfn poc€as zberu plodin. Merania hmotnosti zelenej
organickej hmoty sa uskutocnili 60 dni po zbere, tesne pred jej zapracovanim do pody vo
forme zeleného hnojenia. Ani tieto hodnoty sa nedaju zovSeobecnit' nakolko merania
prebiehali len v rokoch 2004 a 2006. Vysledky vSak poukazuju na mozny spdsob nahrady
organickej hmoty po zbere slamy na energetické ucely. Urody zelenej hmoty zo stratovych
zfn st uvedené v tabulke 9.

Tabulke 9  Urody zelenej hmoty 60 dni po zbere zrnin
Plodina Uroda zrna | Poéet rastlin Vyska Straty poas| Hmotnost’
v tha na 1 m’ porastu vcm | zberuv % | zelenej hmoty
v t.ha!
jacmen 4,05 422 27 4,5 5,7
pSenica 5,62 502 41 3,4 10,2
repka 3,5 938 38 2,1 24,3

Ako je zrejmé z tabulky pri repke hybrid Extra bola hmotnost zelenej hmoty az 24,3 tha™ .
Spolu s korefiom a strniskom pri zbere predstavuje hmotnost’ organickej hmoty, ktorad sa



dostane do pddy po zbere repkovej slamy hodnotu 32,8 t.ha™ , pri p3enici odrody Istrodur je
to 20,2 t.ha" a pri jameni odrody Expres je to hodnota 15,5 t.ha™ .

Zaver

Po zbere slamy pri jej energetickom vyuZivani je mozné namiesto pozberanej hmoty dodat’
do pody urcity objem organickej hmoty vo forme korenov, strniska a odrolu ¢asti rastlin pocas
zberu ale aj hmotu vo forme zeleného hnojenia zo stratovych zin, ktoré za priaznivych
poveternostnych podmienok vykli¢ia. Tato organickd hmota je len castou ndhrady za
pozberani slamu. Aj nad’alej treba venovat' pozornost’ sprdvnej agrotechnike, hnojeniu
organickymi hnojivami, hlavne mastalnym hnojom a kejdou, aby poda nebola ochudobnena
o ziviny anestracala svoju urodnost. V blizkej budtcnosti sa javi ako kvalitny zdroj
organickych latok pri hnojeni polnohospodarskej pody aj vyfermentovany substrat
z bioplynovych stanic.
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