Slama ako zdroj energie z pol’nohospodarstva.
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Slovenska republika sa zaviazala plnit’ prijaté zavizky EU aj v oblasti ochrany Zivotného
prostredia. Z tychto zaviazkov pre SR vyplyva zvysit’ podiel vyroby elektriny z obnoviteI'nych
zdrojov energie na 22 %, zvysit’ podiel biopaliv na 6 % pri spotrebe nafty a benzinov, a celkovo
dosiahnut’ 12 % -ny podiel vo vyrobe energie z obnovitel'nych zdrojov. Cielovym rokom je rok
2010. Pol'nohospodarska biomasa, ako rastlinného tak aj zivo¢isneho pdvodu, predstavuje velkt
energetickll rezervu a jej teoreticky ro¢ny energeticky potencidl predstavuje az 46,5 PJ, ¢o je
takmer pitnasobok spotreby energie v rezorte polnohospodarstva. V sucasnosti je vSak
vyuzivanie pol'nohospodarskej biomasy na energetick¢é uCely minimdlne a nedosahuje ani
hodnotu 1 %. Ak ma SR splnit’ poziadavky EU v oblasti ochrany Zivotného prostredia, bude
bezpodmienecne nutné na energetické ucely vyuzivat' aj pol'nohospodarsku biomasu. Vaznost
rieSenia problematiky potvrdzuje aj vladou schvélend ,,Koncepcia vyuzivania pol'nohospodarske;j
a lesnickej biomasy na energetické ucely*, v decembri 2004 a ,,Analyza vplyvu platnej legislativy
na podporu vyuzivania biomasy na energetické ucely a ndvrh na d’alSie rieSenie* v marci 2006.

Pol'nohospodarsku biomasu je mozné energeticky vyuzivat' na vyrobu tepla spalovanim,
esterifikaciou na vyrobu kvapalnych biopaliv ako prisad do motorovych paliv i fermentaciou na
vyrobu bioplynu. Najjednoduchsi spdsob je priame spalovanie pri vyrobe tepla na vykurovanie,
ohrev teplej uZitkovej a technologickej vody aohrev vzduchu v suSiarenstve. Takyto sposob
energetického vyuzivania biomasy si nevyzaduje ziadnu legislativnu podporu, ¢o sa o ostatnych
sposoboch neda povedat’.

Slama, ako jedna z foriem polnohospodarskej biomasy, je vhodnym zdrojom energie pri
vyrobe tepla av mnohych pripadoch je oznacovand za odpadovi biomasu. Na zaklade
hektarovych urod biomasy a vymery jednotlivych polnohospodarskych plodin, je mozné
stanovit’ celoro¢ni produkciu jednotlivych druhov polnohospodérskej slamnatej biomasy na
spalovanie. Produkcia poI'nohospodarskej slamnatej biomasy, ktord je vhodna na spal’ovanie, je
uvedenad v tabulke 1.

Tabul'ka 1 Celkova ro¢na produkcia pol’'nohospodarskej biomasy vhodnej na spalovanie

Plodina Vymera v ha Uroda biomasy v t/ha | Produkcia biomasy

v t za rok

hustosiate obilniny 648 568 2,66 * 728 953

spolu

kukurica 113 200 5,9 667 880

slnecnica 61 010 3,6 219 636

repka 103 285 2,0 206 570

Spolu 926 063 1 823 039




* Cast’ produkcie slamy z hustosiatych obilnin je pridavana do kfmnej davky hospodarskych
zvierat a Cast’ je pouzivana na podstielku (spolu 978 tis. ton). O tto hodnotu je produkcia slamy
z hustosiatych obilnin znizend a v tabulke 1 je uvedend len hodnota potencidlu vyuzitelnej
produkcie slamy na spalovanie.

Na Slovensku je teoreticky mozné v sucasnosti na energetické ucely vyuzivat az 728.953
ton slamy z hustosiatych obilnin, ¢o predstavuje z energetického hl'adiska vyhrevnost’ 2,8 TWh
alebo 10,4 PJ tepla. K tejto hodnote je mozno priratat potencial ostatnych druhov slamy
(kukuric¢nej, slnecnicovej a repkovej) a celkovy energeticky ekvivalent slamy sa zvysi na hodnotu
25,5 PJ. Pri stanoveni energetického potencidlu slamy sme uvazovali len s najroz§irenej$imi
plodinami, ale pri spalovani je mozno vyuZzivat’ aj slamu z inych plodin ako su : sdja, hrach,
tabakové stonky ale aj seno z trvalych travnych porastov, Co energeticky potencial slamy este
zvysuje.

Z teoretického mnozstva energie vyrobenej spalovanim slamnatej biomasy 25,5 PJ by bolo
mozné za priaznivych podpornych mechanizmov vyuzit’ v rezorte pol'nohospodarstva 30 az 50
%. Na trhové ucely vo forme paliva (balikovana slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo,
elektrina) by bolo mozné vyuzit 20 az 30 % hlavne predajom paliva, popripade tepelnej energie
pre komunalnu sféru , hlavne obce. Energeticky potencial slamy je uvedeny v tabulke 2.

Tabulka 2 Energeticky potencial slamnatej pol’nohospodarskej biomasy
slama obilna 728 953 2,8 10,4
kukurica 667 880 2,6 9.4
repka 206 570 0,81 2,9
slnecnica 219 636 0,77 2,8
biomasa na 1823 039 6,98 25,5
spal’ovanie spolu

Slamu je mozné spalovat’ Styrmi hlavnymi sposobmi:
1. spalovanie celych balikov slamy v tzv. biobojleroch
2. spalovanie celych balikov slamy v tzv. ,,cigaretovych* kotloch
3. spalovanie Casti celych balikov
4. spalovanie rozdruZenej slamy

Spal'ovanie celych balikov slamy — tento spdsob spalovania slamy je rozSireny hlavne v Déansku,
kde sa ro¢ne na energetické ucely vyuziva viac ako 1 mil. ton slamy. Kotle na spalovanie celych
balikov slamy su urcené hlavne pre rodinné farmy pre zabezpecCenie vykurovania obytnych
priestorov a hospodarskych objektov. Kotol ma prerusovanu prevadzku a do spalovacej komory
sa vkladaju baliky slamy od jedného malého balika o hmotnosti okolo 12 kg, az po niekolko
vel’kych hranatych balikov o hmotnosti 300 — 400 kg. Po zhoreni balika sa do kotla vklada d’alsi
balik. Spalovana slama ohrieva vodu v akumula¢nej nadrzi, ktora zabezpecuje cez vymennik
vykurovanie. Voda v akumulacnej nadrzi zabezpecuje vykurovanie aj niekol'’ko hodin po spaleni
slamy. Kotle st od vykonu 50 kW az po 600 kW. Akumulacné nadrze na vodu maju objem od 3
00 a7z do 60000 m’ Na Slovensku je kotol na celé baliky slamy instalovany
v PoI'nohospodarskom podniku PraSice, a uz niekol’ko rokov vykuruji pomocou vlastnej slamy
priestory dielni.




Obr. 1 Pohlad do spalovacieho priestoru kotla na vel'ké valcovité baliky.

Spalovanie celych balikov slamy v tzv. ..cigaretovych* kotloch — tento druh kotlov je urceny pre
vicsSie spalovne, hlavne v komunélnej sfére pri vykurovani obci alebo sidlisk. St pouzivané
okrem Danska aj v Nemecku a Skandinavii. Ich inStalovany vykon je nad 1 MW.

Obr.2 ,Cigaretovy* kotol v obci Schkélen (Nemecko)

V obci Schkélen v blizkosti mesta Jena je nainstalovany kotol o vykone 3,15 MW.
Kotolia zabezpecuje teplo a tepli uzitkovi vodu celoro¢ne pre 230 rodinnych domov, skolu,
objekty polnohospodarskeho podniku a d’alsie objekty. Celkova dizka rozvodov je 11 000 m. Za
sezonu spalia okolo 5 500 kusov velkych hranatych balikov o rozmeroch 120 x 130 x 240 cm
(2 750 ton). V zimnom obdobi spalia denne 25 balikov slamy a v lete 5 pri vyrobe teplej vody.
Pouzivaju len psSeni¢ni slamu. Vlhkost’ slamy v rozmedzi 15-17 % povazuju za vyhovujicu.
Vyssia hodnota vlhkosti je neziaduca. Vlhkost’ balikov slamy v sklade meraji prenosnym
digitalnym hrotovym vlhkomerom. Kotoliiu obsluhuji v zimnych mesiacoch traja pracovnici
a v letnych jeden.



Slama je uskladnena v halovom sklade, ktory technologicky nadvdzuje priamo na kotoliiu.
Je vybavena mostovym drapdkovym zeriavom, ktory zabezpecuje nakladanie balikov slamy do
podéavacieho zariadenia (vodou chladeny tunel), ktoré tvori zdsobovaciu skriiu kotla.
Zasobovacia skrina je od priestoru horenia oddelend zvislou a jednou vodorovnou klapkou. Do
skrine je mozno ulozit’ 4 baliky slamy, ktoré su postvané hydraulickym unédsacom , rychlost
ktoré¢ho je prisposobena podla tepelnej potreby kotla, az ku horaku slamy, ktory sa nazyva aj
cigarovy horak. Kotol pozostava z Casti vyzarovania a z ¢asti vymennikovej. Spalovaci priestor
bubna je rieSeny na priestorové zat'azenie 0,16 MW na meter kubicky pri maximalnom plynulom
vykone. Ako pripojenie na odovzdavaci priestor nasleduje ¢ast' vymennikova, ktord pozostava
z 5 zvislych ruar. Tieto tvoria ekonomizér. Pri zmendch vykonu hordka je teplota dymového plynu
za ekonomizérom regulovana klapkami aby teplota dymového plynu dosahovala okolo 120 °C.
Chladenie kotla je celoplosné. Voda spitného chodu teplovodu je privadzand k podlahe
ekonomizéra. Odtial’ teCie protiprddom ku dymovym plynom cez vymennikova cast. Ak
v kotle dohori slama (pred udrzbou, opravou, reviziou a pod.) naakumulované teplo v zasobniku
(bojler s objemom 140 m®) vysta&i zasobovat teplom odberatelov 6 -7 hodin. V pripade dlh3ej
vyluky z prevadzky slazil na vykurovanie kotol na vykurovaci olej. Z celoro¢nej prevadzky
vykurovali kotlom na slamu 89 % casu a zvys$nych 11 % vykurovali kotlom na vykurovaci ole;j.
Rucné cistenie kotla spociva v Cisteni vymennika raz za tyzden v zime cez horny otvor pomocou
stlacen¢ho vzduchu a ocelového kartdca. Pocas prevadzky je vymennik cisteny automaticky
stlaenym vzduchom.

Spal'ovanie cCasti celych balikov — tato technologia spalovania slamy je podobna predchadzajuce;.
Namiesto celych balikov slamy sa vSak do spal'ovacej komory dostavaja len Casti balikov, ktoré
vznikaju odrezanim vrstvy o hrabke 100 — 300 mm z hranatého velkého balika slamy
Specialnym rezacim zariadenim. Takyto typ kotla je v prevadzke v obci  Leithaprodersdorf
v Rakusku. Kotolna zabezpecuje teplom takmer celt obec a obecné objekty. Kotolna je vybavena
2,5 MW kotlom na slamu. Rozvody tepla maji dizku 7,7 km, spotreba slamy za rok je 5500
velkych hranatych balikov. Okrem pseni¢nej slamy spal'uju aj lucernové seno. Investicné
néaklady boli 3,5 mil. Euro.

Obr. 3 Schéma kotla na spal’ovanie Casti balikov.



Spal'ovanie rozdruzenej slamy — Tato technologia spalovania slamy je kontinudlna a spal'uje sa
slama podrvena na velkostné frakcie 2 — 50 mm. Cela linka pozostava s dopravnika balikovane;j
slamy, ktory zabezpecuje nepretrziti dodavku slamy do rozdruzovaca (obr. 4), kde je slama
drvené a d’alsimi dopravnymi a manipula¢nymi zariadeniami privadzana do kotla (obr. 5). Na
Slovensku je prvy kotol tejto konstrukcie v prevadzke prvii vykurovaciu sezéonu v obci Turna nad
Bodvou. Kotolia zasobuje teplom 28 bytov a tri budovy miestnej Skoly.

Obr. 4 Dopravnik balikovanej slamy s rozdruzovacom

Slama sa dostava do kotla cez podavac, posuvac a protipoziarne zariadenie . Okrem slamy moze
byt v kotly spalovany aj iny druh biomasy, napriklad drevna Stiepka a rozne pelety a brikety
z biomasy. Kotol ma instalovany vykon 600 kW. Investicie predstavovali 7 000.- Sk na jeden
inStalovany kW. Technologia spalovania drvenej slamy je vhodna okrem vykurovania aj na
ohrev vzduchu v suSiarenstve.

Obr. 5 Kotol na drvenu slamu o vykone 600 kW



