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Abstrakt

The pilot attempt was founded on the factory of 01 VPP Kolinany on the parcel land
near the airport. It was founded on following influence on soil, nutrient regime; hygienic
conditions, productive ability and quality growing crop plant digestion die after production
biogas. The experimental zone VPP 01 Kolinany belongs to Nitra region. The experimental
plot is on the sandy loam. The average of humus content is 1,9 %. Cultivated crops: maize
for silage, spring barley, sugar beet, sunflower. Fertilization: control, manure 25 tha™,
decayed waste 50 t.ha” on the autumn, manure 40 tha”', decayed waste 50 t.ha™ on the
spring. Uppermost dry matter phytomass production has been near maize of silage on
variant "Decayed waste 50 tha” (19,84 t.ha™). Uppermost values NEL and NEV were
finding near the variant "Decayed waste 100 t.ha™. The results indicate that decayed waste
how organic fertilizer has positive influence on the resultant quality production near the
maize of silage.
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Uvod
Hnojovica na rozdiel od mastalného hnoja obsahuje vys$si podiel dusika v l'ahko

pristupnej forme. Podiel amoniakalnej formy dusika na celkovom mnozstve hnojovice
hovidzieho dobytka predstavuje 50 %, v hnojovici oSipanych 58 % a v hnojovici hydiny
67 %. Dusik zhnojovice je fyziologicky vyuzZite'nejSi ako z priemyselnych hnojiv
(Bujnovsky, 2004).

Bioplynova stanica VPP Kolifany sluzi na energetické vyuzivanie Zzivocisnej
a rastlinnej pol'nohospodarskej biomasy s kapacitou denného spracovania exkrementov od

80 velkych dobytich jednotiek, s maximalnou dennou produkciou 120 — 150 m® bioplynu,



ktory je nasledne zhodnocovany v kogeneracnej jednotke produkciou elektrickej (220 —
275 kWh''/det) a tepelnej energie (440 — 550 kW'/dett). (Gadus, 2005).

Vyhnity kal ako vedlajsi produkt po kontinualnej vyrobe bioplynu je nepéachnuca,
z hygienického hladiska neSkodnd, tmava, amorfnd, neplastickd, heterogénna zmes
suspenznych a koloidnych latok. Je predovSetkym pohotovym zdrojom dusika, ktory je
fyziologicky vyuzitel'nejsi ako z minerdlnych hnojiv. Hodnota pH predstavuje 7,63 — 8,5,
t.J. neokysl'uje pddu, dochadza k lepSiemu vyuzitiu fosforu v pdde (Pospisil, Bitter, 2001).

Doterajsie vysledky ukazuja, Ze vyhnity kal je dobre vyvaZzenym organickym hnojivom
so Specifickymi pozitivnymi vlastnostami (pH reakcia, klic¢ivost’ burin, zapach, Struktira
pody ), a je v podstate adekvatnym hnojivom v porovnani s mastalnym hnojom (Pospisil et
al., 2002).

Dusik z tekutych kalov dobre zhodnocuju plodiny ako cukrovd repa, zemiaky,
jednoro¢né krmoviny ako kfmna repa, kapusta, ovos na zeleno, hlavne kukurica na silaz

a na zeleno (Holla, 2000).

Material a metody

Na sledovanie vplyvu vyhnitého substratu po kontinualnej vyrobe bioplynu na
podu, vyzivovy rezim, zdravotny stav, produkéni schopnost a kvalitu produktov
pestovanych plodin je zaloZeny poloprevadzkovy pokus na parcele pri letisku v blizkosti
vybudovanej bioplynovej stanice na zdvode 01 VPP SPU v Kolinianoch.

Sledovanie stanovenych parametrov bolo v ramci osevného postupu plodin:

kukurica siata na silaz, repa cukrova, jaCmen siaty jarny, slnecnica ro¢na.

Zakladné hnojenie k jednotlivym plodindm okrem nehnojenej kontroly je vykonané
priemyselnymi hnojivami. Davky zivin st stanovené bilanénou metddou.

Pokusna plocha kazdej plodiny je tvorend Styrmi spdsobmi hnojenia organickymi
hnojivami a nehnojenou kontrolou: nehnojena kontrola, mastalny hnoj v davke 25 t.ha™,
vyhnity kal (biokal) v davke 50 t.ha” pri jesennej priprave pody, mastalny hnoj v davke 40
t.ha™!, biokal v davke 100 t.ha pri jesennej priprave pody.

Mastalny hnoj bol na pokus aplikovany na jesen 2000. Plodiny v jednotlivych
pestovatel'skych ro¢nikoch rotuju v zmysle stanoveného osevného postupu.

Zakladné, predsejbové obrabanie pddy, sejba, mechanické a chemické oSetrovanie
jednotlivych plodin boli vykonané beznymi mechanizacnymi prostriedkami a postupmi aké

vyuziva Vysokoskolsky poI'nohospodarsky podnik Koliany vo svojej vyrobnej praxi.



Sledované parametre su vyjadrené pomocou koeficientu energetickej efektivnosti na

urovni bruttoenergie podl'a uverejnenej metodiky Prieningera (1987).

Vysledky a diskusia

Davkou 100 t.ha” biokalu na jesefi sa do pddy aplikovalo 148 kg.ha™' N, 41,6 kg.ha™
P, 122 kgha' K, 126 kg.ha™' Ca, 34 kg.ha™ Mg.

Vzorky sme odobrali koncom augusta v $tyroch opakovaniach. Na 1 m? sa pocet
rastlin pohyboval od 9,75 do 11,5 rastlint.ha™ a po&et klasov od 10,75 do 17,5. Najvyssiu
uroven vkladov do pestovatel'ského systému kukurice siatej na silaz sme zaznamenali pri
variantoch ,,Biokal 100 tha'“ a ,Mastalny hnoj 40 t.ha' (37,3-36,7 GJ.ha"). Uroda
zelenej hmoty sa pri kukurici siatej na silaz predstavovala 30,1 az 38,7 t.ha™ pri susine nad
45%, tj od 14,64 tha' do 19, 84 tha' susiny nadzemnej fytomasy. Vel'mi délezity je
vysledok, Ze najvyssie urody sa ukazali prave pri variante ,,Biokal 50 t.ha™'*( tabulka 1).
Pri hodnoteni vybranych parametrov kvality dopestovanej kukurice siatej na silaz (tab. 2),
konstatujeme, Ze na variante ,,Biokal 100 t.ha' sme zaznamenali najvyssie energetické
hodnoty NEL a NEV pri stc¢asnom najvy$Som obsahu BNLV. To naznacuje, Ze hnojenie
biokalom je nielen rovnocenné z hl'adiska obsahu zivin inym organickym hnojivam, ale
poOsobi pozitivne aj na kvalitu dopestovanej silaznej kukurice.

Zaroven bol zaznamenany efekt predlZzovania vegetdcie, atym sa pontka aj
moznost’ regulacie terminu zberu jednotlivych pestovatel'skych ploch na zéklade aplikacie

roéznych organickych hnojiv (pozri obsah vlakniny).

Tabul’ka 1: Prehl'ad energetickych ukazovatel'ov pri kukurici na silédz za roky 2000 - 2003

Viklad Produkcia Produkcia
Variant eneraic zelenej susiny Produkcia o
hnojenia g_l hmoty v fytomasy energie GJ.ha™! o
Glie t.ha t.ha
lehnojena 11,58 30,1 14,64 2584 100
ontrola
Mastalny
hnoj 25 t ha! 24,96 34,6 16,71 294.,8 114
Biokal jesen
50 tha' 24,78 36,2 19,84 350,0 135
Mastalny
hnoj 40 tha' 36,76 333 16,38 289,1 111
Biokal jar
100 t ha 37,31 38,7 17,16 302,8 117
Priemer 27,09 34,6 16,95 299,0 115




Tabulka 2: Parametre kvality kukurice siatej na silaz (priemer rokov 2000-2003)

Variant
Ukazovatel’
.. Nehnojena | Mastalny hnoj | Biokal Mastalny hnoj | Biokal
2.100 g susiny
kontrola | 25 tha 50 tha’ | 40 tha’ 100 t.ha

N-latky 56,1 60,9 53,4 60,9 50,0
Tuk 33,9 32,8 27,8 35,0 28,3
Vlaknina 148,6 165,9 180,9 178,7 152,0
Popol 49,0 51,4 44 4 51,8 38,9
BNLV 712.5 689,1 693.5 673.,6 730,8
Organ. latky 951,0 948.6 955.6 948.2 961,1
NEL MJ 6,37 6,35 6,40 6,35 6,44
NEV MJ 6,39 6,37 6,42 6,36 6,46
PDIN g 34,7 37,7 33,1 37,7 31,0
PDIE g 71,5 72,4 71,9 72,2 71,5

Z roznych spdsobov vyuzitia biomasy na energetické uc¢ely v praxi prevladda okrem
inych vyroba bioplynu anaerébnou fermentéciou, pricom v tomto procese vznika ako

vedl'ajsi produkt hnojivarsky a pddohospodarsky vyznamny biokal.

Zavery

Na zéklade vysledkov s pestovanim kukurice siatej na silaZ po aplikacii biokalu po

vyrobe bioplynu za roky 2000-2003 m6zeme formulovat’ nasledovné zavery:

1. Vyska produkcie susiny fytomasy bola pri kukurici siatej na sildZ najvysSia na
variante ,,Biokal 50 t.ha'« 19,84 thal. Konstatujeme, ze hnojenie biokalom sa
pozitivne prejavilo na vyske dosiahnutej produkcie.

2. Najvyssie hodnoty NEL a NEV pri sucasnom najvysSom obsahu BNLV boli
zistené pri variante ,,Biokal 100 tha',

3. DoterajSie vysledky naznacuju, ze pouzitie biokalu ako organického hnojiva pri
kukurici siatej na silaz je plne opodstatnené nielen z hl'adiska dodédvky pohotovych

zivin, ale aj pozitivneho vplyvu na vyslednu kvalitu produkcie.
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