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Vzhladom na nepriaznivé enviromentalne nasledky dlhodobého vyuzivania klasickych
uhlovodikovych zdrojov energie (uhlie, zemny plyn, ropa) malo by v celosvetovom meritku
klesat ich vyuzivanie a tym aj produkcia sklenikovych plynov, hlavne oxidu uhlicitého, ktoré
maju za nasledok negativne vplyvy na nasu planétu, zname pod pojmom globalne
oteplovanie. Narastajuce poziadavky na energiu maju byt nahradzované obnovitelnymi
zdrojmi energie(OZE). Medzi OZE mozZeme zaradit vodnu energiu, veternu energiu,
geotermdlnu energiu, slnecnu energiu a energiu biomasy. Znacné mnozstvo biomasy je
kazdorocne produkované v rezorte polnohospodarstva. Tuto biomasu oznacujeme pojmom
polnohospodarska biomasa.

Pol'nohospodarsku biomasu ako mozny zdroj energie mozno rozdelit do troch zakladnych
skupin:
A. Biomasa vhodné na spalovanie:
-slama - obilna
- repkova
- kukuri¢na
- slne¢nicova
- ind
- dreveny odpad z: - vinohradov
- sadov
- ndlet drevin na trvalych trdvnych porastoch

B. Biomasa vhodna na vyrobu bioplynu
- exrementy hospodarskych zvierat
- zelené rastliny
- silaz
C. Biomasa vhodna na vyrobu tekutych biopaliv
- plodiny na vyrobu metylesterov rastlinnych olejov (repka, obilie)

- plodiny na vyrobu bioalkoholov (kukurica, obilie, cukrova repa)

Biomasa vhodna na spal’ovanie.

Technoldgia priameho spalovania biomasy je najbeznejSim spdsobom jej energetického
vyuZitia. Je to metdda v praxi overend a komercne dostupnd na vysokej Urovni. Spalovacie
zariadenia sa dodavaju v roznych prevedeniach a vykonoch, pricom su schopné spalovat
prakticky akékol'vek palivo od dreva cez baly slamy az po slepaci trus alebo komundlny
odpad. Ekonomicky efekt ma predovsetkym spalovanie odpadového dreva a vedlajsie
produkty z polnohospodarskej vyroby ako je napriklad slama. Vznikajuce teplo sa moze
vyuziva na vykurovanie, ohrev technologickej a uzitkovej vody alebo na vyrobu elektrickej
energie.

Na zéklade vymer pol'nohospodarskych plodin a ich hektarovych urod bola stanovena rocna
produkcia pol'nohospodarskej biomasy vhodnej na spal'ovanie ktorej hodnoty st uvedené
v tabulkel.



Celkova ro¢na produkcia biomasy vhodnej na spal’ovanie

Tabul’ka 1

Plodina Vymera v ha Uroda biomasy v t/ha | Produkcia biomasy
v tza rok

hustosiate obilniny 648 568 2,66 1725190
spolu

kukurica 113 200 5,9 667 880
slnecnica 61010 3,6 219 636
repka 103 285 2,0 206 570
samnata biomasa 926 063 2 819 276
spolu

sady 9425 3,9 36 757
vinohrady 10 898 2,0 21 796
nalet z TTP 74 820 2,0 149 640
Biomasa spolu 1021 206 3027 469

Cast’ produkcie slamy z hustosiatych obilnin je pridivand do kifmnej davky hospodarskych
zvierat a Cast’ je pouzivana na podstielku (spolu 978 tis. ton). O tito hodnotu je potrebné
produkciu slamy z hustosiatych obilnin znizit, aby sme dostali produkciu vhodnu na
energetické vyuzitie. Tym sa celkova rocnéa produkcia pol'nohospodarskej slamnatej biomasy
vhodnej na energetické vyuzitie znizi oproti udaju v tabulke 1 na hodnotu 1 841 276 ton
rocne.

Na Slovensku je teoreticky mozné v sucasnosti na energetické ucely vyuzivat' teda az 1,8 mil.
ton slamy z hustosiatych obilnin, kukurice, slne¢nice a repky, ¢o predstavuje z energetického
hl'adiska celkovy energeticky ekvivalent 25,5 PJ. Pri stanoveni energetického potencialu
slamy sa uvazovalo len s najrozsirenejSimi plodinami, ale pri spalovani je mozno vyuzivat’ aj
slamu z inych plodin ako st : s6ja, hrach, tabakové stonky ale aj seno z trvalych travnych
porastov, ¢o energeticky potencidl slamy eSte zvySuje. Energeticky ekvivalent slamnatej
biomasy je mozné zvySit' aj o hodnotu drevnej biomasy ¢o predstavuje 2,7 PJ. Celkovy
energeticky potencial biomasy vhodnej na spalovanie je 28,3 PJ.

Z teoretického mnoZstva energie vyrobenej spalovanim biomasy 28,2 PJ by bolo mozné za
priaznivych podpornych mechanizmov vyuzit' v rezorte pol'nohospodérstva 30 az 50 %. Na
trhové Ucely vo forme paliva (balikovand slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo,
elektrina) by bolo mozné vyuzit' 20 az 30 % hlavne predajom paliva, popripade tepelnej
energie pre komundlnu sféru , hlavne obce. Energeticky potencidl biomasy vhodnej na
spalovanie je uvedeny v tabulke 2.

Energeticky potencial poI’'nohospodarskej biomasy vhodnej na spal’ovanie Tabul’ka 2

Produkcia v t.rok” TWh PJ

slama obilna 747 190 2.9 10,4
kukurica 667 880 2,6 9,4
repka 206 570 0,81 2.9
slnecnica 219 636 0,77 2,8
drevny odpad 200 000 0,75 2,7
biomasa na 2023039 7,83 28,2

spalovanie spolu




Pri vyhrevnosti biomasy vhodnej na spalovanie okolo 14 az 16 MI.kg" je mozné teoreticky
nahradit’ 1m’ zemného plynu 2,5 kg biomasy. Ak by sa na Slovensku vyuzilo na energetické
téely 2 mil. ton biomasy, dalo by sa ro¢ne nahradit’ az 800 mil. m® dovazaného zemného
plynu v odhadovanej cene okolo 8 miliarda Sk. Naklady na vyrobu 2 mil. ton biomasy
predstavuji hodnotu okolo 2 miliardy Sk. Nahradenim zemného plynu biomasou by SR
usetrilo ro¢ne okolo 6 miliard Sk. Treba eSte zdoraznit', ze finan¢né prostriedky za biomasu,
ako paliva, by zostali na Slovensku, ¢o by prispelo nielen k zniZeniu nezamestnanosti, ale aj
k zvySeniu energetickej nezavislosti Slovenska.

V pol'nohospodarskej praxi sa vSak pol'nohospoddrska biomasa, vhodna na spalovanie, na
energetické ucely vyuziva minimalne. Slama sa vyuziva pri vykurovani pol'nohospodarskych
objektov len na PoI'nohospodérskom druzstve PraSice, kde uz viac ako 10 rokov spal’uju celé
baliky slamy v kotly s inStalovanym vykonom 235 kW , aro¢ne spotrebuju 78 ton slamy.
V komundlnej sfére je vyuzivand slama na vykurovanie v Turni nad Bodvou s kotlom na
drvenu slamu s instalovanym vykonom 600 kW. V Pol'nohospodarskom druzstve Liptovsky
Ondrej spaluju drevna Stiepku zndletu drevin na trvalych trdvnych porastoch v kotly
s inStalovanym vykonom 40 kW. V komunalnej sfére je situacia o nieCo lepSia, kde je na
Slovensku v prevadzke okolo 30 véacSich zariadeni na spalovanie drevnej Stiepky alebo
pilinovych peliet, pri inStalovanych vykonoch od 80 kW do 10 MW. Jedna sa vSak vylucne
o biomasu lesnu a odpad z drevovyroby. V poslednych rokoch sa buduju aj vacsie zariadenia
na spalovanie lesnej biomasy hlavne vo forme drevnej Stiepky, v teplarenskych
spolo¢nostiach a priemyselnych prevadzkach ( SES Tlmace, Zvolenskd teplarenskéd a.s.,
Handlovské energetika, Elektrareii Novaky a.p.).

Biomasa vhodnda na vyrobu bioplynu.

Do tejto kategdrie biomasy zaradujeme zelené uhlohydratové krmoviny a exkrementy
hospodarskych zvierat. Pre analyzu potrebni ku kvantifikacii moznej vyroby bioplynu je
uvazované s produkciou tekutych exkrementov u hovédzieho dobytka a oSipanych. Uvazovalo
sa 440.600 velkymi dobyt¢imi jednotkami (VDJ) hovddzieho dobytka a 84.350 VDI
oipanych. 1 m’ tekutych exkrementov vyprodukuje denne 20 VDJ HD ako aj 25 VDJ
osipanych. Z 1 m’ tekutych exkrementov je mozné vyrobit 30 m’ bioplynu a 1 m® moze
poskytovat’ energiu 6,9 kWj, elektriny alebo 25 MJ tepla. Na zéklade tychto udajov je mozné
predpokladat’ ro¢nti produkciu bioplynu z exkrementov HD 241 mil. m® a exkrementov
osipanych 36 mil. m’, ¢o zodpoveda energii z tekutych exkrementov HD 1,7 TW}, alebo 6 PJa
od osipanych 0,25 TWj, alebo 0,9 PJ CiZe spolu to &ini energeticky potencial 1,95 TWj, alebo
6,9 PJ. Tu vsak treba pripomenut’, Ze na naStartovanie procesu vyroby bioplynu je potrebné
pridavat zelenu hmotu alebo kukuricu v mnozstve 1/100 objemu exkrementov. Treba
uvazovat’ aj s vyuzivanim hydinového trusu ako prisady do néplni bioplynovych stanic. Jeho
celoroéna produkcia je odhadovana na 48 000 ton. CiZe energeticky potencial odpadu zo
zivocisnej vyroby v podobe exkrementov je znacny.

Pri vypocte energetického potencidlu boli brané do uvahy len tekuté exkrementy. Tuhé
exkrementy by nad’alej sluzili na produkciu mastal'n¢ho hnoja . Taktiez treba brat’ do Gvahy
moznost’ vyuzivania zelenej rezanky alebo kukuricnej silaze na vyrobu bioplynu. Tieto
plodiny obsahuju totiz az dvojndsobny energeticky potencial voci exkrementom. Z 1 ha sa da
vyprodukovat’ 15 az 20 t zelenej hmoty v suSine vhodnej na vyrobu bioplynu a z 1 kg suSiny
je mozné vyrobit’ 1,2 kW, elektrickej energie, ¢ize z jedného hektara je mozno ziskat az 24
MW, elektrickej energie.Energeticky potencial bioplynu, predstavuje ro¢nt hodnotu 1,95
TW, alebo 6,9 PJ.



Na Slovensku sa  vyrobou bioplynu zo =zelenej hmoty zatial zaobera len jeden
polnohospodarsky podnik v Hurbanove. Bioplynové stanice (BPS) vyuZivajice exkrementy
hospodarskych zvierat si vo viacerych polnohospodarskych podnikoch. Je to BPS
v Kolianoch, kde je demonsStratnd bioplynova stanica SPU v Nitre, projektovand na
spracovanie hnojovica od 80 VDJ s nainstalovanou kogenera¢nou jednotkou s maximalnym
elektrickym vykomom 22 kW a maximéalnym tepelnym vykonom 45,5 kW, v Agros, s.r.o.
Batka s projektovanou kapacitou spracovania hnojovice od 13 200 osipanych a hydinového
trusu od 220 000 nosnic, PPD Brezov s kapacitou na spracovanie mastalného hnoja od 300
VDJ, a v PD Kapusany pri PreSove . V komunalnej sfére je situacia o nieco lepSia a hlavne pri
¢istickach odpadovych vdd je v prevadzke 24 bioplynovych stanic.

Biomasa na vyrobu tekutych biopaliv

Do tejto kategorie mozno zaradit’ hlavne repku a kukuricu. Z 1 ha repky pri tirode 3 t/ha je
mozné ziskat' asi 1 tonu MERO. Pri spracovani vznikaju eSte vylisky, ktoré mozno
spotrebovat’ v kimnej davke hospodarskych zvierat. Takato vyroba bionafty vSak pre vysoké
naklady nenaSla u nés uplatnenie a vyroba klesla v sucasnosti na desatinu z Grovne z roku

1997. Na Slovensku je v sucasnosti devét firiem zaoberajucich sa touto vyrobou.

Pri vyrobe bioalkoholu z kukurice je mozna vytaznost’ z 1 hektara az 3 tony pri minimalnych

nakladoch. Liehovar dokdze vyrobit 1 1 lichu za cca 30 Sk. Pricom eSte vznikaju
liechovarnicke vypalky, ktoré mozno vyuzit' v kimnej davke hospodarskych zvierat. Tato
forma tekutého biopaliva sa u nas zatial’ nevyuziva.
Ak by sa pestovali plodiny na vyrobu biopaliv na celkovej vymery 100.000 ha bolo by mozné
vyrobit’ 100 tisic ton MERO alebo 300 tisic ton bioalkoholu, ¢o predstavuje 3 TW, alebo 11
PJ tepla. Vyuzivanie tychto produktov si vSak bude vyzadovat rieSenie nielen technickych a
technologickych problémov ale hlavne legislativnych.

Celkovy energeticky potencidl pol'nohospodarskej biomasy.

Teoreticky je mozné v Slovenskom pol'nohospodérstve vyrobit az 46  PJ energie
z pol'nohospodarskej biomasy bez toho, aby jej energetické vyuzivanie negativne vplyvalo na
zivocisnu vyrobu (podstielanie, kimenie) , alebo vyzivu pody. Tato hodnota az patnasobne
prevysuje sucasnu spotrebu energie v pol'nohospodarstve, ktord sa pohybuje okolo 9,4 PJ.

Navrh ciel’'ov vyuzivania pol'nohospodarskej biomasy do roku 2013.

Cast’ pol'nohospodarskej biomasy bude spotrebovand v rezorte pol'nohospodarstva na vyrobu
tepla na vykurovanie, ohrev vody a v suSiarenstve, na vyrobu bioplynu s naslednou
kombinovanou vyrobou tepla a elektriny, ¢o prispeje k zniZeniu energetickej naro¢nosti
vyroby a tym k zniZeniu vyrobnych nakladov na produkciu jednotlivych komodit. Tym sa
moze zvysit konkurencieschopnost’ polnohospodarstva na trhoch EU. Druha ¢ast’ biomasy
bude pontknuta na trh vo forme paliva (brikety, pelety, velkoobjemocvé baliky, Stiepka)
alebo vo forme energie (teplo, elektrina, chlad, para).
Je potrebné prijat’ ndvrh opatreni na podporu vyuZzivania pddohospodarskej biomasy na
energetické ucely v SR do roku 2013 tak, aby bolo mozné:
- v pol'nohospodarskych podnikoch vybudovat’ ro¢ne minimalne 30 tepelnych zariadeni na
spalovanie biomasy s priemernym inStalovanym vykonom 300 kW, o predstavuje
investi¢né ndklady okolo 200 mil. Sk,



- v komunalnej sfére vybudovat’ ro¢ne minimalne 20 tepelnych zariadeni na spal’ovanie
biomasy s priemernym inStalovanym vykonom 1,5 MW, ¢o predstavuje investi¢né
naklady okolo 400 mil. Sk,

- prehodnotit mozZnosti rekonStrukcie velkych energetickych zariadeni s moZnostou
vyuzitia polnohospodarskej biomasy nahradou za cast’ pouzivanych fosilnych paliv.
Roc¢ny objem vhodnej biomasy ja 1 mil. ton,

- ro¢ne vybudovat minimalne 15 bioplynovych stanic, pre kombinovani vyrobu tepla
a elektriny, s priemernym instalovanym vykonom 500 kW, €o predstavuje investi¢né
naklady okolo 500 mil. Sk. Ro¢na vyroba by predstavovala 49 GWh elektriny a 176 TJ
tepla,

- pre vyrobu paliva pre maloodberatelov prehodnotit’ rieSenie vyroby tvarovanych paliv
z pol'nohospodarskej biomasy (brikety, pelety).

Realizdcia navrhovanych cielov vyuZivania pol'nohospodarskej biomasy v rezorte
pol'nohospodarstva i mimo neho, by mala prispiet’ k zvySeniu podielu obnovite'nych zdrojov
energie na celkovej spotrebe energii na Slovensku atym sa podielat’ nielen na plneni
zavazkov SR vyplyvajucich zratifikacie Kyotskeho protokolu, ale aj na zvySovani
energetickej bezpe€nosti a nezavislosti SR.
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