5. Uéinnost' Sirokospektralnych herbicidov Huricane, Mustang Forte a Corello proti odolnym
burinam, ako si: pichlia¢ rolny, palina obycajna a pakosty
Ing. Jan Mikulka, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha 6 - Ruzyné

Postupny narast vyskytu trvacich burin na ornej péde je mozné pozorovat uz od zaciatku devatdesiatych rokov. Pri¢in je
mnoho, ale medzi najvyznamnejSie patria predovSetkym nedostatky v spracovani pédy a agrotechnike, nedodrzZiavanie
pravidiel striedania plodin a pokles pouzivania herbicidov. Okrem vSeobecne znamej buriny pichliaca rolného bol
zaznamenany narast vyskytu aj pri niektorych dalSich burinach. Najma palina oby¢ajna, Cistec mociarny, mlie¢ rolny
a horciak obojzivelny sa vyznamne Siria na ornej péde a taktieZ aj skér spominana a menej znama burina roripa lesna.

Vyznamné je Sirenie burin z neudrZiavanych pozemkov na ornl pddu, odkial si prenasané diaspéry na pole, kde sa
nasledne rozsirujl. Vyznamne podporuju Sirenie trvacich burin technolégie minimalneho spracovania pody.

Menej intenzivne spdsoby hospodarenia vSeobecne umoznuji lahSiu reprodukciu burin na rozdiel od intenzivnych
sp6sobov pestovania plodin. Pri extenzivnom pestovani byva spravidla druhové spektrum SirSie. Intenzivne pestovanie
plodin nesie riziko premnoZenia niektorych druhov burin, ktorym prave tieto spdsoby vyhovuji. Pri malom pocte druhov
burin na poli sa méze regulacia burin skomplikovat pritomnostou jedného problematického druhu buriny, ktory unika
aplikovanym metddam regulacie v danom systéme hospodarenia.

5.1. Reprodukcia trvacich burin

Hlavnym spdsobom rozmnoZovania rastlin je generativna reprodukcia. Vegetativne rozmnozovanie predstavuje doplnkovy
sposob rozmnoZovania, ktory je ¢asto vyuzivany niektorymi trvacimi druhmi. Tie sa rozmnozujd prostrednictvom diaspér
vegetativneho poévodu (napr. hluzami, cibulami, pacibulkami, ¢astami podzemkov, korenovych vybezkov a korenmi
s adventivnymi pucikmi). Vegetativne rozmnoZovanie trvacich burin previada predovSetkym na ornej pdde, ktora je
pravidelne obrabana. Pravidelné poSkodzovanie korenov a korenovych vybezkov vyvolava rychlu regeneraciu z puacikov.
To méa za nasledok vytvorenie mohutného korenového systému, ktory velmi agresivne konkuruje kultdrnym rastlinam.
Zachovanie druhu je tak zaistené aj v nepriaznivych podmienkach, v ktorych sa rastlina kratkodobo alebo dlhodobo
nachadza. Zaburinenie mdZe vznikat aj z velmi malych organov vegetativneho rozmnoZovania. V uritych pripadoch
dokonca vegetativne rozmnoZzovanie ziskava prevahu nad rozmnozovanim generativnym, kedze pomer uvedenych spésobov
rozmnoZovania je pri niektorych trvacich druhoch velmi zavisly na podmienkach stanoviska (napr. pichlia¢ rolny). Na pédach
obrabanych, Grodnych a prevzdusnenych vytvaraji trvace buriny, ako napriklad pyr plazivy, pichlia¢ rolny a ¢istec mociarny
bohaty systém podzemkov alebo korenov (prevlada rozmnoZovanie vegetativne). Naopak na pddach neobrabanych,
nelrodnych a utuZenych sa zvySuje tvorba semien (prevlada rozmnoZovanie generativne).

Vyrastené vyhonky na obrabanych pédach maja vysoki konkurenénl schopnost a presadia sa aj v konkurencne silnych
porastoch kultGrnych rastlin ako s obilniny. Velmi nebezpecna je rychla regeneracia vyhonov na korenoch a korenovych
vybezkoch v obdobi studenych a vihkych periéd v mesiacoch jin a jal, kedy je konkurenéna schopnost obilnin na UGstupe.
Rastliny burin pichliaéa rolného a dalSich burin vytvaraji mohutny korerovy systém z horizontalnych a vertikalnych
korefiovych vybeZkov. Korefovy systém dosahuje do pomerne velkej hibky, udava sa aj niekolko metrov. Korefiové vybezky
maju obrovski regeneracnl schopnost. Vyhonky trvacich burin z korefiovych vybezkov alebo podzemkov vyrastaji pocas
celého vegetacného obdobia v zavislosti na kultlrnej rastline a agrotechnickych zasahoch.

Regeneracia rastlin burin z podzemkov, korenov, hilzok a dalSich ¢asti korenového systému byva velmi vysoka. Je vSak
ovplyviiovana celym radom vonkajSich a vnatornych faktorov. Délezitd je vSak Zivotnost a regeneracna schopnost

Priestorové rozmiestnenie korenového systému pri pichlia¢i rofrnom (modelovy pokus)
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tychto organov, o zavisi na mnohych faktoroch ako na veku organov, ich zdravotnom stavu, obsahu zasobnych latok,
podmienkach prostredia pri regeneracii a aj na roénom obdobi. V priaznivych podmienkach sa regeneruji aj segmenty
korefiovych vybeZkov alebo podzemkov trvacich burin dihé 2 cm. Cim su tieto segmenty dlhsie a silnej$ie, tym je pravde-
podobnost regeneracie v polnych podmienkach v&cSia. Niektoré druhy burin ako napriklad SaSiny vytvaraja hlizky. Zivotnost
tychto hlGzok je vysoka. Udava sa, Ze hliizky si ponechajl Zivotnost az desat rokov, ak su ulozené v pédnom profile. Velkym
problémom, ovplyviujlicim regulaciu burin je, Ze ¢ast korenového systému (podzemky, hllzky a iné) byva v dormantnom
stave. Velmi Casto je korenovy systém oslabeny chorobami a Skodcami. Potom je jeho regeneracna schopnost znizena.

Vyznamne ovplyviuja Zivotnost vegetativnych organov (predovSetkym po spracovani pddy) viahové podmienky. Za vihka
sa regeneruju takmer vSetky Casti korenového systému trvacich burin. Poc¢as sucha vSak odumierajd velmi rychlo krehké
podzemky alebo korenové vybezky a to uz po niekolkych hodinach, ak sl vystavené sineénému Ziareniu.

Biologické vlastnosti vybranych burin

Pichliac rolny - Cirsium arvense

Odolne zotrvava na stanovisku, na poliach tvori tzv. hniezda, kde zakladom je rastlina vzidena zo semena. Naslednym
spracovanim pody a kultivaciou z rozruSeného korenového systému vznika cely rad rastlin, ktorych korene sa navzajom
prelinajd. Spravidla sa v ohniskach vyskytuji bud samicie alebo samcie rastliny. PichliaC rolny sa vyskytuje na celom
Gzemi od niZin az po horské oblasti. Osidluje polnohospodarsku i nepolnohospodarsku pdédu. V ostatnych rokoch sa
pocetnost jeho vyskytu rychlo zvysuje. Vyskytuje sa vo vSetkych plodinach pestovanych na ornej poéde, v sadoch, viniciach,
chmelniciach i na IGkach a pastvinach &i Specialnych plodinach. Sirenie podporuje zI4 starostlivost o nepolnohospodarsku
podu, o umoZnuje nalet naZiek na pozemky a pddu dosial nezaburinenu. Pichlia¢ rolny reaguje velmi citlivo na kvalitu
spracovania pody a nevhodne vykonané aplikacie herbicidov, ¢o sa prejavi rychlou regeneraciou z korenového systému.
Patri medzi velmi nebezpecné buriny. Konkurenéna schopnost pichliata je vysoka, ma vysoké naroky na odber vody
a zivin. Pri silnom vyskyte dokaze Uplne potlacit pestované plodiny, svojimi korenmi vylucuje do pddy alelopatické latky,
ktoré posobia inhibicne na plodiny a ostatné buriny. Spésobuje straty pri zbere plodin, alebo zber priamo znemozZnuje.

V optimalnych podmienkach sa regeneruji segmenty pichliaca

30



Mliec rolny - Sonchus arvensis
- K RN AT T

Mlie¢ rolny Korenovy systém mlieca rolného

Odolne zotrvava na stanovisku, kde tvori tzv. hniezda. Roztrisene je jeho vyskyt hojny po celom Gzemi od niZin
po horské oblasti. Vyskytuje sa predovSetkym na vihSich stanoviskach, ale aj na suchsich lokalitach. Je velmi Casto
indikatorom stupfa utuzenia ornice. Uspesne rastie vo v3etkych plodinach, presadi sa aj v obilninach, velmi nebezpeény
je v okopaninach. Sirenie podporuje zIa starostlivost o pddu, nedostatky v spracovani pddy a zlé striedanie kultdrnych
rastlin v osevnom postupe. Mlie¢ ma vysok( konkurenénd schopnost. V miestach vyskytu potlaci absolltne vSetky
pestované plodiny, ma vysoké naroky na vlahu a Zziviny.

Palina oby€ajna - Arthemisia vulgaris

Vytvara husté trsy. V ostatnych rokoch frekvencia jej vyskytu rychlo stlpa. Rastie hojne na celom Uzemi, osidluje
polnohospodarsku i nepolnohospodarsku pddu. Vyskytuje sa prevazne v sadoch, viniciach, na zanedbanych llkach
a pastvinach. V ostatnych rokoch osidluje aj ornG pédu, kde sa presadzuje vo vSetkych plodinach. Pri silnom vyskyte
zhorSuje vysledok zberu. Sirenie podporuje zla starostlivost o nepolnohospodarsku pddu, 6o umoZiuje nalet naZiek
na polhohospodéarsku pddu. Sirenie podporuje tieZ nedostatoéna kvalita spracovania pddy. Je konkurendne velmi silna.
V s(casnosti patri medzi velmi nebezpecné buriny. Jej pel je silne alergénny. Niekedy sa zbiera tiez ako lieciva rastlina.
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Semenac paliny obycajnej Palina vytvara mohutné rastliny aj v obilninach

Pakost nizky - Geranium pusillum Burm. fil.

Kedysi patril medzi menej vyznamné buriny. V ostatnych
rokoch, vzhladom na skladbu pestovanych plodin, spdsob
spracovania pody a pouzivané herbicidy, jeho vyskyt
postupne narasta. Pévod ma v Eurépe. Hojne sa vyskytuje
prevazne v niZinach, kde rastie na hlbSich, na Ziviny
bohatych, vysychajlcich az c&erstvo vlhkych podach.
Najdeme ho na pustych miestach, rumoviskach, popri
cestach, na nasypoch, medziach, pastvinach, v parkoch,
Ghoroch a na ornej pode. Zaburinuje takmer vSetky plodiny.

Jednoroéna az dvojroéna rastlina. V pdde zakorenuje
tenkym, kolovitym, rozvetvenym korefiom. Byl je od bazy
bohato vetvena, chlpata, dlha 20 - 30 cm. Listy sU chlpaté
a v prizemnej ruzici majd chlpaté stopky az 10 cm dlhé.
Cepel je okrihlo oblikovita, dlafovito 7 dielna. Listy sG
vacsinou protistojné. Kvety si usporiadané v dvojramen-
nom vrcholiku na 1 - 2 cm stopkach so Zlaznatymi chlpmi.
Kvety sU Cervenofialové, kvitne od maja do septembra.
Cerveno hnedy, hladky, rozpadavy plod mé asi 1 cm dihy
Zlaznaty zobak. Po dozreti sa rozpada na 5 jednosemen-
nych dielov, z ktorych lahko vypadavaji hladké, matné,
hnedé, asi 1,6 mm dlhé vajcovité semena. RozmnoZuje Pakost nizky
sa semenami. Semena, ktoré vyklicia na jesen, vytvoria
do zimy listov( ruzicu, v ktorej prezimuj.

Potlaca ich spracovanie pody, branenie na jar nici listové ruzice vzniknuté na jesen, po zbere plodiny ho ni¢i podmietka
a orba. Regulaciu komplikuje jeho pomerne vysoka tolerancia voci pouzivanym herbicidom.

5.2. Vplyv herbicidov na vegetativnu reprodukciu

Proti trvacim burindm majl uspokojivi G¢innost najma systémovo posobiace herbicidy, ktoré si translokované
z nadzemnych ¢asti rastlin do korenového systému. Z pohladu G¢innej regulacie je dblezité, aby sa G¢inna latka herbicidu
dostala do vSetkych Gasti rastliny, ktoré st schopné regeneréacie. Z tohto pohladu sa lahSie ni¢ia plytko koreniace trvace
buriny (napriklad pyr plazivy) ako hlboko koreniace buriny (pichlia¢ rolny alebo prasli¢ka rolna).

Na dosiahnutie spolahlivej G¢innosti herbicidov je vhodné aplikovat pripravky v ¢ase, ked maji trvace buriny vytvoreny
dostatok listovej plochy, ktora je schopna prijat potrebnl davku herbicidnych pripravkov. Predcasné aplikacie byvajd
nelcinné. Dokonca v niektorych pripadoch méZu pésobit aj stimulacne na regeneraciu burin a mézu mat za nasledok
aj zvySenie zaburinenia trvacimi burinami. Neskoré aplikacie s menej G¢inné.

Uginok herbicidov je mozné podporit' rozrusenim korefiového systému trvacich burin spracovanim pddy. Spracovanim
pbdy sa korenovy systém rozrusi, rastliny sa oslabia, podpori sa ich regeneracia a Géinnost herbicidov je vysSia. To plati
vSak iba pri dostatku vlahy. Po¢as sucha je regeneracia trvacich burin nizka a preto Géinok herbicidov velmi ¢asto zlyhava.
To sa prejavi na regeneracii burin spravidla az v nasledujlcej plodine.
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Translokéacia herbicidov je vyznamne ovplyvnena teplotou vzduchu. Pri nizkych teplotach prebieha translokacia pomalsie,
ale herbicidy nestracaju Gcinnost. Pri vysokych teplotach je translokéacia herbicidov z nadzemnych cGasti do korenov
prerusena. Herbicidny G¢inok sa prejavi velmi silno, ale iba na nadzemnych ¢astiach rastlin. Rastliny burin nasledne poc¢as
jedného mesiaca velmi rychlo regeneruju.

5.3. Vyuzitie herbicidov Huricane, Mustang Forte a Corello v systéme regulacie burin v obilninach

V sUc¢asnosti je k dispozicii Siroké spektrum herbicidnych pripravkov proti vacsine druhov burin. NajcastejSie chybuju
polnohospodari v tom, Ze v jednotlivych rokoch nestriedajd herbicidne pripravky s rozdielnym mechanizmom Géinku. Pouzivaja
herbicidy, s ktorymi s spokojni, a ktoré vykazuji velmi dobry G¢inok. Viacroénym pouzivanim rovnakych herbicidov je vSak
podporovana selekcia tolerantnych druhov burin. Zmena diverzity je pomala, ale o to nebezpecénejSia. Uz v minulosti sa
urobila chyba s opakovanym pouzivanim rastovych herbicidov typu MCPA a inych a neskor opakovanym pouZivanim
sulfonylmocovin typu chlorsulfuron a inych. V prvom pripade doslo k premnoZeniu metlicky oby¢ajnej a odolnych dvojklic-
nolistovych burin (rumanceky, lipkavec obycajny, hluchavky a iné) a v druhom pripade sa premnoZili lipkavec obycajny,
fialka rolna, veroniky, Ghornik lie€ivy a zemedym lekarsky. Jednostranné pouzivanie herbicidov viedlo aj k vyznamnému
rozSireniu celého radu trvacich burin. Nasledné rieSenie problému takto vyselektovanych burin byva finan¢ne velmi nakladné.

Regulacia trvacich burin v obilninach

Pouzitie herbicidov proti trvacim burindm zavisi predovSetkym na pestovanych plodinach, kde je mozné herbicidy
pouzit. Najviac je pouzitie herbicidov prepracované proti pichliacu rolnému, mlie¢u rolnému a pyru plazivému. Herbicidy je
mozné pouzivat tak v obilninach, ako aj v kukurici, pripadne aj v inych plodinach. Herbicidy je vhodné aplikovat len
v rastovej faze, kedy je Gcinnost proti burindm najvyssia a v hornej hranici povolenej davky. Aplikacia herbicidov v skorSich
rastovych fazach alebo aplikacie nizSich davok vyrazne ovplyvnia regeneraciu, ¢o sa prejavi masivnym rastom novych
vyhonkov a v mnohych pripadoch dbjde ku kritickému zaburineniu. Voskova vrstva na povrchu listov (napr. mlie¢ rolny)
vyrazne znizuje Gcinnost herbicidov, a preto sa odporica pouzit zméacadla pre zvySenie GCinnosti herbicidov. Palina
oby¢ajna je relativne citliva voCi herbicidom, velmi ¢asto vSak rastliny regeneruj.

Buriny ako pichlia¢ rolny, mlie¢ rolny, palina obyCajna a dalSie je mozné UspesSne regulovat herbicidmi s Géinnymi
latkami MCPA, 2,4 - D, tribenuron, clopyralid, dicamba a aj celym radom dalSich herbicidov. Zakladom Uspechu je
aplikacia na vyvinuté ruZice alebo byle dlhé do 15 cm. V tejto faze dochadza k translokacii Gc¢innych latok do korenového
systému burin, ¢o ma za nasledok nizku regeneraciu z korenov. Medzi vhodné herbicidy z pohladu pouZitia proti pichliacu
rolnému patria okrem iného nasledujlce herbicidy: najznamejSie su herbicidy na baze MCPA, 2,4 - D, pripadne dicamby
a clopyralidu a dalSich. M6Zu sa pouZivat samostatne alebo ako kombinované herbicidy. Pre dosiahnutie lepSieho G¢inku
je mozné pouzit kombinaciu herbicidov MCPA + clopyralid alebo tribenuron + clopyralid a dalSich. Velmi Géinny je herbicid
clopyralid (Lontrel 300), ktory vykazuje vysoky Gcinok na pichlia¢ rolny aj v skorsich rastovych fazach a silno poskodzuje
korenovy systém. Na regulaciu pichliaca je vhodny aj herbicid Mustang Forte s G¢innymi latkami (2,4 - D; aminopyralid
a florasulam). Efektivne sU aj niektoré sulfonylmocoviny (Granstar 75 WG, Husar, Sekator). Ich Géinku vSak napomaha
konkurenéna schopnost obilnin.

Optimalny termin aplikacie herbicidov proti pichliacu rolnému
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Problémom komplexného pouZitia herbicidov v obilninach v jarnych mesiacoch je spravne zvolenie herbicidu podla
spektra vyskytujlcich sa burin s ohladom na optimalne nacasovanie terminu aplikacie vo vztahu k rastovej faze burin.
Z pohladu aplikacie herbicidov proti trvacim burindm je vhodnejsi neskorsi termin aplikacie (rastové herbicidy MCPA,
2,4 - D a iné), naopak z pohladu jednoro¢nych je zvacéSa vhodnejsi skory termin. Pri pouZiti herbicidov proti trvacim

latky, ktora je schopnéa silno poskodit korenovy systém a zabranit naslednej regeneracii. K tomu pri skorsej aplikacii
rastovych herbicidov spravidla nedochadza. To samozrejme znizuje celkovy herbicidny efekt, a preto velmi Casto
nedochadza ku zniZeniu zaburinenia poli. Tento problém optimalizacie terminu tak na trvace buriny ako aj na buriny
jednorocné bolo mozné rieSit herbicidom Mustang. Herbicid Huricane ni¢i aj trvace buriny ako pichlia¢ rolny, palinu
obycajni a mlie¢ rolny. Herbicid Corello vykazuje spolahlivy G¢inok na metlicku oby¢ajn(, parumancek nevonavy, vymrv
repky, fialku rolnd, kapsiCku pastiersku, peniaztek rolny, hviezdicu prostredn(, veroniku perzskd a pakosty.

Hibka destrukcie korenov pichliaéa rolného po aplikacii herbicidov vo faze listovej ruzice (4 - 6 listov)
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Hibka destrukcie korenov pichliaéa rolného po aplikacii herbicidov vo faze tvorenia byle (10 - 15 cm)
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Uéinnost herbicidov proti paline obyéajnej
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Regeneracia pichliaca rol'ného po aplikacii herbicidov v réznych rastovych fazach
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Takéto zaburinenie obilniny je dnes uzZ skér vynimkou, ale stale sa vyskytuja buriny, ktorych nicenie beZnymi herbicidmi je narocné.
Preto prichadzaju vyrobcovia herbicidov s novymi kombinaciami s vysokou ucinnostou. Zrejme najvyssiu Gcinnost’ proti prevaznej
vacsine dvojklicnolistovych a travovitych burin vykazuje sirokospektralny herbicid HURICANE. Proti dvojklicnolistovym burinam
potom vykazuje vo vsetkych obilninach najlepsSiu acinnost MUSTANG FORTE.
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