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Abstract

The results of field trials were analysed from the point of view of the influence of two
farming systems (Ecological and Integrated) on agrochemical soil properties. The trials were
situated in the Danubian Lowland (Slovak Republic) at Borovce near Piestany. This locality is
charakterised by fairly good fertility of Haplic chernozem. It was found that soil organic
matter and its quality (content of C and N;), content of available P and soil reaction (pH) are a
critical parameters of soil productivity that can be managed by alternative cropland
management practices e.g. crop rotation, tillage, manuring, liming and P fertilisation.
Farming systems have managed soil agrochemical properties directly and indirectly by
affecting soil environmental processes. From the results it followed that soil reaction (pH)
was higher (non-significant) in IS comparing ecological one. Significant relation between Cox
and Nt and P in IS have been noted.

S kvalitou pédy sa najlastejSie spaja pojem Urodnost pddy, ako komplex fyzikalnych
(hydrofyziklnych), chemickych (agrochemickych) a biologickych vlastnosti pdd, ktoré
vytvaraji zdkladné predpoklady pre tvorbu trod a zabezpedenie jej environmentilnych
funkcii. Pestovatel'ské aktivity ¢loveka a jeho &innost’ vobec, je jednym z najvyznamnejsich
akceleratorov zmien kvality pédy v dosledku degradaénych procesov, acidifikacie, ubytku
organickej hmoty v pdde, negativneho vplyvu vysokej resp. nizkej intenzity hnojenia
(Bujnovsky, 1996).

Medzi agrochemické vlastnosti pdd sa najéastejie zarad’uje aktivna reakcia pddy a vymenna

reakcia pody, obsah organickej hmoty v pdde a jej kvalita (Cox, Ny), velkost' a zloZenie
katiénového a aniénového vymenného komplexu a obsah jednotlivych foriem makro i
mikroZivin (Jurani, 1996, Kovag, 2001).

Hartman (2002) zaraduje pH pddy a zasobu pristupnych Zivin medzi indikatory stavu.
Uvedeny typ indikatorov ovplyviluje rastlinni produkcia. Podrobni chrakteristiku
agroenvironmentalnych indikatorov udrZatenosti v pol'nohospodérstve spracoval Macak
(2004, in: Lacko-BartoSova et al., 2004). Podobnou problematikou sa zaoberali aj MiSa
(2000), Neudert (1998).

V snahe prispief k prehibeniu poznatkov vtejto oblasti, sme vroku 1994 zaloZili
v Borovciach pri Pie$tanoch stacionarny pokus s dvoma systémami (ekologicky, integrovany)
so sledovanim ich produkénych, mimoprodukénych parametrov a dynamiky zmien p6dneho
prostredia.

V predlozenom prispevku analyzujeme a hodnotime dynamiku zmien agrochemickych
vlastnosti vyvolanych vplyvom ekologického a integrovaného pol'nohospodarskeho systému
za obdobie 1995 —2003.



Materidl a metoda

Stanoviste pokusu ma kontinentalny charakter podnebia, nachddza sa v kukuriéno-jaémennej
oblasti, v péasme ochrany podzemného zdroja vody. Priemerna ro¢na teplota 9,2 °C, za
vegetaciu 15,5 °C, priemerna ro¢nd suma zrdZok 593 mm, z toho za vegetaciu 358 mm.
Podny typ predstavuje Cernozem hnedozemna vytvorend na spradi (pH 6,5-7,0, obsah
humusu okolo 2,0 %). V pdde je dobra zisoba pristupného draslika, stredny obsah fosforu a
vysoky obsah horéika. ZaloZené a prevadzkované boli dva systémy rastlinnej produkcie.

Ekologicky systém rastlinnej vyroby ( ES ) — systém zohl'adiioval pravidld IFOAM
a Integrovany systém s vyuZitim bezorbového pestovania rastlin.

V oboch systémoch sa pre podporu biodiverzity stanovi$ta (prostredia volne Zijucich
Zivogichov) zaloZili ekologické ochranné pasy d’atelinotravy ako ekologicka infrastruktira.

V roku 1999 doslo k zmene metodiky. Z hektarovych parciel sa vytvorili mensie parcelky,
ktoré su Styri krat opakované. Zakladné komponenty systému ostali zachované.

Vzorky na stanovenie agrochemickych vlastnosti pody sa odoberali Standardnymi metédami,
prevazne v prvom a v poslednom roku vyskumnej ulohy. Analyzy sa robili v chemickom
laboratériu VURV Piestany. Vysledky v tabulke predstavujii priemerné hodnoty vo vrstve
pody 0,05 — 0,30 m. Namerané hodnoty boli zhodnotené korela¢nou a regresnou analyzou.
Grafické zndzornenie bolo urobené z poznatkovej zdkladne vietkych nameranych hodnét (zo
vietkych honov).

Vysledky a diskusia

Zékladnym principom udrZatelnych systémov rastlinnej produkcie je dilhodobého udrZanie a
zlep$ovanie turodnosti pddy. Za dynamicky a stifasne aj kI'i€ovy parameter pddy Zaujec
(1996) povazuje organicky podiel, nakol’ko obsah a kvalita organickej hmoty v péde vyrazne
determinuju trodnost pddy a jej produk&ni schopnost’.

Obsah C,x v sledovanom obdobi pokusu v ES bol 1,244%, N, 0,11% (tab.1:). Pomer C:N bol
1:10,83. Priemerny obsah Coy v IS za sledované obdobie bol 1,249%, N; 0,12%, pomer C:N =
1: 11. Medzi obsahom N; a C,x bola v IS Statisticky vyznamna zavislost’ (obr. 2). Potvrdili sa
poznatky o ekologickej disturbancii obrabania pddy. Priememny obsah humusu v oboch
systémoch osciloval okolo 2% (v ES 2,15 resp. v IS 2,17).

V sledovanom obdobi sme v ES zaznamenali pH 6,59, v IS 6,85. V oboch systémoch bolo
v priecbehu pokusu neutrdlne pH, ktoré vyhovuje pre viéSinu kultirnych rastlin, najlepsie
zodpovedd poZiadavkdm uvolfiovania Zivin z pddnych zasob aich udrZaniu v pristupnych
formach. Nepotvrdili sa vysledky viacerych autorov o tom, Ze vIS sa pdda postupne
okysl'uje. V IS bola vy3Sia reakcia pddy (nepreukazne) ako v systéme ekologickom. Pre vyvoj
a rast rastlin je pH doleZitym ¢initelom. Od nej zavisia fyzikdlne a biologické vlastnosti pody,
ktoré maju priamy vzt'ah k pestovaniu rastlin. Vel'mi izka vzdjomnd previazanost’ je aj medzi
podnymi organizmami a hodnotou pH. Organizmy sa podielaji na zmendch pH, ktoré spitne
posobi na utvaranie podnych biocenéz. Signifikantny rozdiel v pH pddy bol v rokoch.

Ciel'om udrZatel'ného pol'nohospodarstva je aj dosiahnutie vysokej biologickej aktivity pody.
Napr. velmi citlivé na pokles pH st druhy Azotobakter, Rhizébium a nitrifikaéné baktérie.
Mikrofauna m4 najvy3iu aktivitu pri neutrdlnej a% slabo zésaditej reakcii (Stevlikova,
Kop&anovi, 1994, in. Kovag, 2001).

Fosfor v pode, ktory sa nachiddza v organickych zli€eninich je pre rastliny nepristupny a
preto sa musi najprv spristupnit po mineralizicii organickej hmoty. Pozitivnu dlohu v



spristuptiovani fosforu pre rastliny ma intenzivna mikrobialna éinnost’ a dostatoéna vlhkost’
pédy. ZvySenie prijateI'ného fosforu v pdde v ekologickych systémoch publikoval
Kucharovic, Kova¢ (2003). Autori uvadzaji, Ze tento fenomén spOsobuje ZvySena aktivita
mykorizy, €0 moZno podporit okrem priameho hnojenia aj mul¢ovanim pédy a pestovanim
rastlin na zelené hnojenie. Po'nohospodarske plodiny urodou od¢erpavaji z hektara ro¢ne cca
25 - 30 kg P. Vzhladom na maly obsah P v organickych hnojivach jeho thrada z nich je
nedostatoéna (Kovaé, 2001). Okrem toho je spristupfiovanie P v pode niekolkoro¢né.

Priemerny olbsahu pristupného P v priemere bol v oboch systémoch bol priblizne rovnaky, 81
a77mgkg".

Obsah K v priemere v sledovanom obdobi bol v ES 205 mg.kg a pohyboval sa podl'a rokov
v hodnotach od 195 az do 221 mgkg, vIS bol obsah K 174 mg.kg a pohyboval sa podla
rokov v hodnotach od 163 aZ do 211 mgkg. Dynamika K sa pocas sledovaného obdobia
menila. Rozsah zmien bol od 163 aZ do 211 mg kg. Priemerny obsah K v pode bol stredny.

Vapnik povaZujeme za zadkladny prvok pOdnej urodnosti. Rozhoduje o pddnej reakcii a
pufrovacej schopnosti pdd. Vapnik neutralizuje pddne anorganické a organické kyseliny ako
aj vodik sorp&ného komplexu, ¢im sa udrzuje koncentracia H' iénov v priaznivom rozmedzi
pH pre polnohospodarske plodiny a pddne mikroorganizmy. Vapnik tym, Ze neutralizuje
pddnu kyslost’, zniZuje rozpustnost’ tazkych kovov v pdde (najmi kadmia, chrému, olova,
niklu a d'aldich), v dosledku &oho sa zniZuje aj ich prijem rastlinami. Tieto procesy su
vyznamné najmi v pasmach ochrany vod.

Obsah vépnika v priemere sledovania pokusu v ES bol 3144 mgkg!, vIS 4620 mgkg™.
Zvysenie obsahu pristupného K v pdde bolo pravdepodobne vyvolané vapnenim pédy.

Komparativnou analyzou vysledkov sme zistili, Ze v ES boli niZ3ie hodnoty reakcie pody a
obsahu vépnika (nepreukazne). Rozdiely v¥ak neboli velké. Ostatné hodnotené znaky mali
v ekologickom systéme vy3sie hodnoty. Statistickym hodnotenim sme zistili rozdiely iba pri
podnej reakcii, ktori vysoko preukazne ovplyvnilo potasie. Obsah horfika bol preukazne
vys$si v ekologickom systéme, podasie obsah horéika neovplyvnilo.

Zaver

Z analyzy a hodnotenia vysledkov dynamiky zmien agrochemickych vlastnosti pdody
vyvolanych alternativnymi spdsobmi obhospodarovania pbdy (ekologicky a integrovany
systém) vyplynuli tieto zavery:

e Vpriebehu rokov pokusu (1995 — 2003) bola voboch systémoch neutrdlna pddna
reakcia. Bezorbové pestovanie rastlin (integrovana produkcia) v porovnani s ekologickym
pH pody zvysilo (nepreukazne).

o Priemerny obsah uhlika a humusu bol v sledovanych systémoch prakticky rovnaky.

V integrovanom systéme sa rozsiril pomer C:N na 1:11.

e Obsah celkového dusika a pristupného fosforu v pdde zévisel od obsahu Cox. Medzi
obsahom Co a Nt a Cox a P vpdde v IS boli $tatisticky vyznamné zavislosti ( r=
0,525**, resp. r= 0,497*).

e V oboch sledovanych systémoch bol v pdde stredny obsah pristupného fosforu.
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Tab. 1: Agrochemické vlastnosti pody vo vrstve 0,0 - 0,3 m v rokoch 1995 - 2003

Roky Agrochemické vlastnosti / Ekologicky systém
pH C N P K Mg Ca Humus
1995 5,9 1,233 0,116 81 220 326 2661 2,14
1998 6,53 1,24 0,105 84 195 322 2906 2,14
2000 6,56 1,29 0,107 86 200 307 3506 2,22
2002 6,72 1,249 0,124 80 197 311 3269 2,16
2003 7,25 1,209 0,118 75 212 305 3390 2,07
X 6,59 1,244 0,114 81 212 314 3146 2,15
Integrovany systém
1995 5,91 1,275 0,117 85 173 251 2988 2,27
1998 7,08 1,272 0,105 88 191 291 5930 2,2
2000 6,99 1,197 0,104 70 166 282 4762 2,1
2002 7,09 1,174 0,118 69 155 285 5053 2,17
2003 7,25 1,23 0,118 72 185 231 4368 2,12
X 6,86 1,229 0,12 77 174 268 4620 2,17




Obr. 1: Zavislost Nt od obsahu Cox v
pbde v ES v.rokoch 1995 - 2003
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Obr. 3: Zavislost obsahu P od Cox v
ES v rokoch 1995 - 2003
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Obr.2: Zavislost obsahu Nt od
obsahu Cox v péde v IS v rokoch
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Obr. 4: Zavislost obsahu P od
Cox v IS v rokoch 1995 - 2003
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Obr. 5: Krivka trendu vyvoja pH v ES v rokoch
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Obr. 6: Krivka trendu vyvoja pH pody v IS v
rokoch 1995 - 2003 '
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