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Buriny patria pri premnoZeni
medzi najnebezpeénejie Skodli-
vé Einitele. Pri silnom vyskyte v
porastoch polnohospodarskych
plodin zapridifiuji viésie Skody
neZ 3kodcovia a choroby, Podla
odhadov spdsobujii kaZdorotne v
rdmci SR straty na trodéch v pre-
potte 1,5 aZ 2,0 mld. Sk. Buriny
sti nebezpetné obzvl4st v ekolo-
gickych pestovatelskych systé-
moch. Je faZko kvantifikovat do-
pady burin na Grody plodin, ale je
moZné riziko aZ 10 - 35% straty
drody pri vysokej zaburinenosti.
Na druhej strane je nutné si uve-
domi, Ze ked burina nekonkuruje
pestovanym plodindm o svetlo,
vlahu a vyZivu, jej iloha pri rege-
nerécii pody je tak4 doleZitd, Ze ju
nemoZno pokladat za kodlivého
¢initela. V takom pripade burina
vykoniva mnoho ddleZitych
funkcii a nemali by sme ju bez-
hlavo niéit. V ekologickom pol-
nohospodérstve sa ani neusiluje-
me o porasty bez burin. Ciefom je
udrZat ich pod kontrolou (pod
prahom 3kodlivosti - pod hrani-
cou hospodarskej vyznamnosti).
Pristupujeme k nim ako k priro-
dzenym faktorom prostredia.
PodIa zahraniénych zdrojov si u-
vedené niektoré pozitivne aspek-
ty i negativne G¢inky nechemic-
kej regulécie zaburinenosti:

a) pozitiva: redukcia environ-
mentdlnych dopadov, zlepSenie
kvality pody a vody, podpora di-
verzity burinovej populicie a
podpora EU,

b) negativa: po¥kodenie plo-
din, premenlivé zaburinenost, rast
zésoby semien burin a prerufenie
dormancie semien, zvy$ené né-
klady, v niektorych pripadoch
potreba $pecidlne;j strojovej tech-
niky.

V ekologickom polnohospo-
dérstve sa pouZivaji predoviet-

Nechemické metody regulacie
zaburinenosti v ekologickom
polnohospodarstve

kym priame metédy a formy re-
guldcie zaburinenosti. Niektoré
postupy sa najmi z ekonomic-
kych dovodov v zahraniéi testuji
a uplatiiuji. K ndm mnohé preni-
kaji aZ so znaénym d&asovym
oneskorenim, iné sa pre finan¢ni
niroénost nedostand k nim vo-
bec. Komplexn4 regulécia zaburi-
nenosti zahrfia:

a) preventivnu ochranu (ne-
priamu) - beZné agrotechnické o-
patrenia (osevné postupy, obrdba-
nie pddy, vyZiva a hnojenie, sejba
a sadenie, raciondlna technolégia
zberu plodin - termin a technika,
skladovanie a pozberové oSetre-
nie, &istenie osiva) zamerané na
ochranu poli pred zand$anim no-
vych rozmnoZovacich orginov
burin, oistovanie pody od roz-
mnoZovacich orgénov burin a vy-
tvorenie priaznivych podmienok
pre rozvoj kultdrnych rastlin a pre
podporu ich konkurencieschop-
nosti proti burindm,

b) metédy priamej ochrany: -
mechanické, fyzikilne, biologic-
ké a iné,

Poznatky poukazuji na to, Ze
vZdy je nevyhnutné dokladne vy-
uZivaf preventivne a nepriame o-
patrenia na elimindciu $kodlivého
dopadu zaburinenosti a priame
met6dy uplatiiovat aZ vtedy, ked
zlyhali alebo uZ nepostadujd tieto
spbsoby.

Tabulka 1 dokumentuje ekolo-
gicky prijatelné met6dy a formy
reguldcie zaburinenosti.

NajvyuZivanejsie priame spo-
soby reguldcie zaburinenosti v
praxi sii predovietkym mechanic-
ké a fyzikélne. Z fyzikdlnych si
to najmi termické metody, zalo-
Zené na priamom pdsobeni pla-
meiia, pripadne vyuZiti infrader-
veného Ziarenie. Intenzivne sa
vyvijaji nové typy strojov na bé-
ze horticej pary.

Vyskumne sa riefi aj vyuZitie
dalgich fyzikélnych met6d regu-
lécie zaburinenosti:

* Gama Ziarenie a rontgenové
Ziarenie ako ionizujice elektro-
magnetické Ziarenie o urcitej roz-
dielnej vinovej diZke a kmitotte
v uréitom stupni prenikd Zivymi

pletivami a spdsobuje v nich
zmeny, prebiehajiice na atomér-
nej Grovni (disocidcia). Velmi do-
leZitym faktorom je doba, po kto-
ni dand ddvka pdsobi. Na usmrte-
nie kli¢ivych semien burin, pri
ktorych je ukoncend dormancia,
Je potrebnd ddvka Ziarenia v roz-
sahu cca 20 - 70 rad, na steriliza-
ciu pody aZ 500 rad. Pre praktic-
ké vyuZitie na reguldciu burin a
sterilizdciu pddy nie je metéda
prili3 sTlubné z dévodov technic-
kych, bezpe¢nostnych a ekono-
mickych.

« Solarizdcia sa moZe vyuZivat
iba v oblastiach so silnou intenzi-
tou slneéného (viditeIného) Ziare-
nia. Princip spoliva v tom, Ze
vlhk4 poda je v obdobi vysokych
dennych teplét pokrytd féliou a v
priebehu diia zahrievand dopada-
jicim slne&nym Ziarenim. Pre so-
larizdciu zaloZend na principe fy-
zikdlne - termického d&inku sa
pouZivaji vylu¢ne priehladné po-
lyetylénové félie, ktoré pracuji
na principe svetelnej bariéry, t. j.
tplnej absorpcie fotosynteticky
aktivneho Ziarenia. V ddsledku
toho potom dochéddza k preruse-
niu fotochemickej fizy fotosynté-
zy a nésledne i k totdlnemu Ghynu
rastlin pod féliou.

* Pri mikrovlnnom Ziareni sa
jednd o Ziarenie v oblasti ridio-
vych vin (Ziarenie velmi vysokej
a vysokej frekvencie), charakteri-
zované relativne velkou vinovou
dizkou a pomerne malym kvan-
tom prenéanej energie. Poda pri
dévke cca 150 kJ kg je krédtkodo-
bo zahriata na 70 - 80°C. Zdklad-
nym mechanizmom tohto d¢inku
elektromagnetického pola je, Ze
volné ndboje, resp. iény a bipo-
larne molekuly, zadinajd v poli
kmitat podla jeho frekvencie.
Tymto sa energia elektromagne-
tickej viny meni na energiu tepel-
ni. V zdvislosti na mnoZstve ab-
sorbovanej energie mikroviného
Ziarenia dochddza k nadmernému
zahriatiu organizmu, spdsobuju-
cemu zritenie metabolickych
procesov. To vedie k lokdlnemu
poSkodeniu a v krajnom pripade
aZ k usmrteniu organizmu.

* Podstatou infraerveného
Ziarenia je proces radidcie. Tepel-
nd energia v prvom telese (zdroj)
sa meni v elektromagnetické Zia-
renie, ktoré sa 3iri prostredim a je
absorbované druhym telesom,
kde sa meni na tepelni energiu.
Pritom nemusi dochddzat k ab-
sorpcii Ziarenia v prostredi medzi
oboma telesami, a tym k jeho o-
tepleniu. Podla zahraniénych
autorov, ak sa napriklad k plyno-
vému hordku napoji tzv. medzi-
¢lanck (najéastejdie tepelnd kovo-
va mrieZka), hovorime o nepria-
mom prenose tepla (Ziarice infra-
&erveného svetelného spektra).
Bezprostredne po u&inku IC Zia-
renia nie st, na rozdiel od plame-
fiovej plecky, vidief Ziadne n4-
sledky. V protiklade s plameiiom
vyvijaji infraZiari¢e tepelnd ener-
giu, ktord vedie iba oZiarenym
rastlinnym povrchom k ohriatiu
rastlinnej bunky. V samotnej rast-
line sa deje ten isty proces ako pri
oletreni otvorenym plamefiom.
Zvy3eni teplota spdsobi koagula-
ciu bielkovin, dojde k vypudeniu
bunkovej tekutiny z medzibunko-
vych priestorov, o nakoniec za-
priginf vyschnutie rastliny v prie-
behu 2 - 3 dni. Plameii vytvirany
plynnou alebo tekutou fizou no-
sifa energie (propdn a butén) zo-
hrieva mrieZku z mangdnovej o-
cele, ktord vyZaruje dlhovinné te-
pelné Ziarenie (infralervené spek-
trum) ohrievajiice rastliny na cca
70°C. Sem patria aj v zahrani&i
testované tzv. Low temperature
weeder "nizko tepelné pledky".
Zatial sd iba vo fize vyvoja a tes-
tovania. Tieto stroje pracuji s
priidom horiiceho vzduchu o tep-
lote 300 - 400°C a ich kon3trukcia
umoZiiuje zvylenie pracovnej
rychlosti na 6 - 8 km.h", V Ma-
darskej republike sériovo vyrdba-
Jju infradervend plecku IGY-01,
ktoré je kovovym ZiariCom. Je ur-
¢end na pre-emergentné oetrenie
a reguldciu mladych burin 10 - 30
mm vysokych, s 2 - 3 listami.
Princip G¢inku plameiiovej pleé-
ky (obr. 1) spotiva v priamom
prenose tepla - rastlina je otvore-
nym plamefiom zohriata takou



vysokou teplotou, ¢ odumiera
ndsledkom ireverzibilnych zmien.
Bunkovy obsah je pritom vysta-
veny po dobu 0,1 sekundy teplote
nad 60°C. Kli¢ence nie s spile-
né, aviak zniené koaguldciou
bielkovin, alebo prasknutim bun-
kovej steny. Teplota plameiia je v
priemere 1900°C. Komeré&ne vy-
ribané stroje zahrievaji rastliny
na letilnu teplotu obvykle po do-
bu jednej sekundy. UZ krétkodobé
ohriatie rastlinného pletiva na 60
- 70°C postacuje na ireverzibilné
poskodenie rastliny. Dochddza k
dehydratécii pletiv a rastlina v
priebehu 2 - 3 dni usychd. V si-
Casnosti nachddza metoda termic-
kej reguldcie burin s vyuZitim
plameiia $irie uplatnenie pri al-
ternativiom pestovani zeleniny
(fazula, pér, cibula, $alét, hlibové
zeleniny, cvikla, ¢akanka, fenikel,
karotka), v kukurici a v radoch tr-
valych kultdr (ovocné sady, vini-
ce, chmelnice). Termické plecky
mdZu byt vyuZité na pre-emer-
gentné, selektivne a neselektivne
(post-emergentné) spalovanie bu-
rin. Dominantnou metédou ich
vyuZitia je pre-emergentné spalo-
vanie. Riadky plodiny sii oetrené
tesne pred vzidenim, buriny v
medziriadku sd zni¢ené neskor
kultivdciou. O¥etrenie v spriv-
nom termine je najvyznamnejsi
predpoklad d¢innosti. Kombin4-
cia mechanickej a termickej regu-
lécie zaburinenosti sa ukazuje v
mnohych pripadoch ako konku-
rencia chemickej reguldcie. Pri
aplikdcii hordcej vody zohriatej
na 90 - 100°C, sa ni¢ia bunky bu-
rin a v priebehu 24 hodin je po-
rast dplne "spdleny". Pri pojazdo-
vej rychlosti 2 - 6 km.h"' sa spot-
rebuje 500 - 4500 1 vody na hek-
tar. Kombindcia tepla, tlaku a ob-
jemu vody poskodzuje bunkovi
Struktiru, zapri€iiiuje stratu chlo-
rofylu a dhyn rastlin v priebehu
niekolkych hodin alebo dni. Jed-
no ofetrenie likviduje vicSinu
jednoro&nych burin a mladé trvi-
ce buriny. Rastovy vrchol stardich
trvdcich burin mbZe byt znieny
jednym alebo dvoma odetreniami,
ale dopad na korene je minimél-
ny. Reguldcia trvdcich burin je
moZnd iba do uréitej miery ich
viacndsobnym oSetrenim. Hortica
voda pritom pdsobi podobne ako
plamefiova pletka. Opif plati z4-
sada: ¢im mlad3ia rastlina, tym
silnej¥ia a rychlejdia reakcia. V
praxi je zatial najviac overeny no-
vozélandsky horticovodny systém

WAIPUNA. Vysoko pozitivne
vysledky boli dosiahnuté tymto
systémom pri testovani jeho G¢in-
nosti v porovnani s d¢innou l4t-
kou glyphosét. Reguldcia zaburi-
nenosti bola vy$3ia po 23 diioch
od aplikdcie, v porovnani s che-
mickym zdsahom, V siasnosti e-
xistuje niekolko systémov vyuZi-

vajicich k reguldcii burin hordcu
vodni paru (obr. 2). Princip t¢in-
ku je obdobny ako pri aplikdcii
horicej vody. V USA spolo&nost
Aqua Heat Minneapolis - Minne-
sota vyvinula hordcovodny sys-
tém pod ndzvom Aqua Heat, a aj
spolonost WAIPUNA vyvija ak-
tivity v tomto smere. Mechanicky
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Aplikitor honicej pary
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Tabulka 1: Nechemické met6dy reguldcie zaburinenosti

Priame opatrenia

[ “Mechanické - manudlne

pletie, kosenie

- mechanizované

pledky, brany,
kyprite, kombindtory

Fyzikéine
Ziarenie

- elektromagnetické

gama Ziarenie,
solarizdcia, Ziarenie
velmi vysoke]

a vysokej frekvencie
(mikroving),
infratervené Ziarenie

- termické

plamefiova plecka,
aplikitor hordcej
vody a pary

-iné

tienenie, clonenie,
mul&ovanie, aplikicia
elektrického pradu,
Zmrazovanie

Biologické

metdda klasickd
(inokulatnd),
inundatfvna,
konzervativna,

Sirokospektrélna

systém pracuje s horticou vodou
pod tlakom cez vyhrievaciu ko-
moru. Zahriata voda pretekd cez
hadicu do aplikaénej koncovky s
dyzami a ndsledne sa aplikuje
pod urditym tlakom na pddu a
rastliny. V sic¢asnosti sa skifaji
tieZ dva sposoby reguldcie burin
aplikédciou elektrického pridu.
Ide o dve formy: a to elektricky
vyboj alebo priamy kontakt. V pr-
vom pripade sa "o¥etrovand rast-
lina pohybuje” medzi dvojicou
pracovnych elektréd, alebo elek-
tréda prechddza priamo nad rast-
linou. Energia je doddvand v krét-
kych pulzoch (cca 1 sekunda). V
druhom pripade pracovnd elek-
tréda zasahuje ofetrovani rastli-
nu a dfZka elektrického vyboja
zévisi od doby dotyku elektrédy s
rastlinou. Buriny si v podstate
usmrtené elektrickym pridom o
vysokom napiti, ktory prechiadza
rastlinnymi pletivami a spdsobuje
biochemické a Strukturdlne zme-
ny na molekuldrnej drovni. MoZ-
nosti praktického vyuZitia uvede-
nych metéd si hlavne v oblasti
post-emergentnej reguldcie burin
a ako defolidcia rastlin pred zbe-
rom. Je zndme, Ze jednosmerny a
striedavy prid niZich frekvencii
pri napiiti nad 100 voltov a pridu
0,01 - 0,1 ampérov pdsobi smrtel-
ne na Zivé bunky. Podstata je, aby
buriny boli oetrované v dobe pl-
nej zrelosti, ked obsahuji vysoké
mnoZstvo vody a sd velmi vodi-
vé. Uzemnenie zdroja pridu uzat-
vira elektricky obvod. Pod kryo-
genickou metédou sa skryva
moZno najmladsia cesta reguldcie
zaburinenosti. S konstruovanim a
testovanim strojov na nifenie bu-
rin pomocou bodov mrazu sa za-
¢alo iba v poslednych rokoch.
Jednd sa o letdlne davky nizkych
teplét, kedy dochddza k zmraze-
niu buniek a buneéného obsahu
rastlin. Zahranién{ badatelia sku-
majd pri urovani letdlnej ddvky
pre Q&inné nienie burin najma
kvapalny dusik a oxid uhligity.
ViéSina uvedenych metéd je
pre zloZitd konitrukciu, vysoki
cenu a prevddzkové naklady, pre
niZ¥iu bezpecnost pracovnikov,
nepravidelnti a nerovnomerni re-
guldciu zaburinenosti, pre fasovi
néaro¢nost oetrenia jednotky plo-
chy v praxi mélo vyuZivand. A
viak kaZdym rokom si ski3ané
stroje a metddy vylepSované a s
slubnou alternativou mechanic-
kych alebo biologickych spdso-
bov regulécie zaburinenosti. [






